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|. JUSTIFICACION

1.1 Situacion actual productivay econdmica de lareqgion y del pais.

El Paraguay, uno de los paises integrantes del MERCOSUR, cuyo principal
papel en la misma, hasta la fecha (marzo/2009) se limita simplemente a producir
materias primas (agricolas, forestales y pecuarias), y a procesarlos minimamente
para luego exportarlos al extranjero generando muy poco valor agregado; segun
lo esbozado en el Diagnostico Departamental Afio 2007 del “V Departamento de
Caaguazu”, elaborado por la Gobernacion del Caaguazu y la Secretaria Técnica

de Planificacion, dependiente de la Presidencia de la Republica.

En el departamento existe una diversificacion de cultivos, en los minifundios. Los
principales cultivos son: el algodon, el trigo, la canola (para extraccion de aceite),
girasol para exportacion y como subproducto se tiene el expeler para ganaderia.
El cultivo de sésamo es otra buena alternativa; la produccion hortigranjera se da
sobre todo en los distritos limitrofes con el Guaira, la produccion de cafia de
azucar, cuya comercializaciéon la realizan en M.J.Troche (PETROPAR) y la
produccion de arroz en pequefia escala. La mandioca también tiene presencia en
el departamento, el 80% de la produccién total de la mandioca aun se consume
en forma fresca en la propia finca para alimentacion de la familia y de los
animales. Otro 15% es comercializado en centros urbanos para consumo en

general, siendo el principal el Mercado de Abasto de Asuncién.

En el distrito de Coronel Oviedo la fruta del mburucuya esta despertando el
interés de los pobladores. Esto gracias a un convenio firmado por pequefios
productores con la firma nacional Frutika (ubicada en el departamento Central),
unas 160 familias iniciaron los trabajos para el cultivo de 100 hectareas con este
rubro, reconocido por su alta rentabilidad. Desde el distrito de Raul A. Oviedo se
exporta banana con destino a la Argentina a través de la Cooperativa Pakova

Poty Ltda., miembro de la Central Paraguaya de Cooperativas Cepacoop
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(integrada por ocho cooperativas) que desde abril del 2006 exporta banana a la

Argentina. La Cooperativa San Andrés de la localidad de Repatriacion produce

azucar orgénica y exporta a Italia

Principales productos agricolas

Cuadro N° 1. Informacion segun la sintesis estadistica de la Direccidon de

Censos y Estadisticas Agropecuarias, afio agricola 2003/2004, ofrece los

principales resultados de las encuestas y la estimacion del afio 2004.

o Cantidad
Superficie . o
. de Plantas | Produccion | Rendimiento
Rubro(*) Cultivada
en (Tn) Kg/Has
(Has) g
produccion

Mandioca 39.390 744.000 18.888
Soja 150.000 343.000 2.287
Maiz 50.000 85.000 1.700
Algodon 82.000 88.000 1.073
Trigo 45.000 94.500 2.100
Sésamo 600 650 1.083
Poroto 12.500 11.250 900
Mani 4.750 4.580 964
Cafa de azlcar 9.300 480.000 52 Tn/Ha
Papa 100 710 7.100
Tabaco 550 1.100 2.000
Batata 5.000 47.500 9.500

* Solo se mencionan los rubros mas importantes, existen otros rubros.

En la produccidon ganadera se registra un hato con cerca de 900 mil cabezas, un

crecimiento del 70% de la produccion ganadera del departamento, los rubros

ganaderos por mencionar algunos son: vacuno (el principal), equina, caprina,
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porcina y aves de corral para consumo, también se tiene en la region la

produccion apicola, en crecimiento para la produccién de abeja y miel.

El Censo Industrial Nacional de 1997 llevada a cabo por la Direccion General de
Estadisticas, Encuestas y Censos (DGEEC); con informacion a nivel
departamental, revelaba que existen 191 empresas industriales y 223 plantas
industriales en el departamento de Caaguazu. Es justo mencionar que entre
estos existe una gran cantidad de industrias madereras del tipo aserradero,
parquetera, laminadora; la mayoria de estas firmas exportan en forma regular su

produccion al mercado argentino, europeo y asiatico.

Entre las firmas que exportan pisos de parquet y otros productos derivados de la
madera figuran: Madera Yguazl SA, Copeland SA., Eurotimbex, Wood
Comercial, MTM, Inpa Parquet, Mademos, Infosa, Inmapar, etc. Cantidades muy
importantes de madera estan siendo exportadas, por ejemplo, las empresas de
gran porte, exportan como minimo 20 a 25 contenedores por mes y obtienen
12.000 a 15.000 US$ por cada contenedor, segun las publicaciones del diario
paraguayo Ultima Hora, de fecha 13 de julio de 2006.

La firma Fibrac que industrializa plasticos, instalada en la ciudad de Caaguazu,
logré expandirse a casi todo el pais, abarcando gran parte del mercado en la
fabricacion de piscinas y otros articulos. Se encuentran ademas, importantes
industrias como las lacteas, desmotadoras e industrias pequefias como

ceramicas, carpinterias, etc.

Las empresas que se dedican a la agroindustria en el quinto departamento estan
ubicadas en la zona de J. Eulogio Estigarribia (ex campo 9). Casi toda la
produccion va dirigida al consumo nacional y en el sector ya estan instalados al
menos 12 molinos de harina, ademas de imponentes instalaciones de silos que
acopian grano, por ejemplo, la soja, como las firmas ADM, Cargill y otros, que

finalmente realizan la exportacion.
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Es menester citar que las instituciones financieras que prestan servicios como
apoyo a la produccién, comercio y sector servicios, siendo del sector publico,
estan el Banco Nacional de Fomento y el Crédito Agricola de Habilitacion.

Entre las entidades bancarias privadas estan el Banco Regional S.A., Banco
Continental S.A., ABN AMRO Bank, Banco Familiar, Interbanco, Financiera El
Comercio, Visién de Finanzas, Interfisa, Fundacion Paraguaya para Créditos a
pequefias empresas, INCRESA, (Inmobiliaria y Créditos) Western Unién.

Las Instituciones Cooperativas con importantes cantidades de asociados rurales
(en -algunos casos) y urbanos presentes en el departamento:, Cooperativa
Universitaria, Coopafiol Ltda., Cooperativa Colonias Unidas Ltda., Cooperativa
Policial Santa Rosa, Cooperativa Credi Unién; y las cooperativas de menor porte

son en cierto modo innumerables.

La Direccidon de Recursos Energéticos, dependiente del Vice Ministerio de Minas
y Energia, en fecha 12 de noviembre de 2008, ha elaborado un "INFORME DE
AVANCES - 100 DIAS" en donde aclara enfaticamente el interés del Gobierno
Nacional de ampliar la capacidad de transmision de energia eléctrica desde
ITAIPU y YACYRETA para todo el pais, porque las actuales lineas de

transmision de energia estan saturadas.

En resumen, referente a lo productivo y econdémico, el departamento de
Caaguazu cuenta con un enorme potencial exportador y de industrializacion, es
uno de los departamentos con mayor cantidad de industrias asentadas en su
territorio después del departamento Central, Alto Parana e Itapua. Esto se debe
a Su posicidn geoestratégica, a la calidad de sus recursos naturales y a la

poblacién mayoritariamente joven.



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘
Sede Coronel Oviedo A NS OGS
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

1.2. Situacién actual en lo educativo y ocupacional de la regioén.

La poblacion del 5° Departamento de Caaguazu asciende a 435.357 personas
segun el Censo del 2002 (DGEEC), representando el 8,4% del volumen
poblacional nacional, de los cuales la distribucion por edades de la poblacion

muestra que;

Menos de 15 afos. (40%)
Entre los 15 y 59 afos. (50%)
60 0 mas afos de edad. (10%)

La poblacion econdmicamente activa (PEA) del departamento segun la EPH
2005 (Encuesta Permanente de Hogares, de la DGEEC) esta compuesto de la

siguiente manera:

184.359 Hombres (52.5%)
166.464 Mujeres (47.5%)

El tipo de actividades de la PEA el cual representa un 80% de la poblacion total,
esta distribuida en Sector primario: agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y
pesca; Sector secundario: minas y canteras, industrias manufactureras y
construccion; y Sector terciario: electricidad y agua, comercio, transporte,

establecimientos financieros, servicios comunales y personales.

Mano de obra calificada y semicalificada (alrededor del) 11%
Sector primario (cerca del) 54%

Sector terciario (profesionales) 35%

El 97.4% de la poblacion econémicamente activa esta ocupada, sin considerar la
calidad de la ocupacion (subempleo). Este porcentaje es mayor para el sexo
masculino (97.8%) que para el femenino (96.1%).
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Cuadro N° 2. Ocupados segun categoria de ocupacion (%)

Categoria Hombres | Mujeres
Empleado publico 2,4 7,5
Empleado privado 2,8 3,9
Obrero publico 0,4 -
Obrero privado 26,1 4,3
Empleador o patrén 3,6 1,6
Trabajador por cuenta propia 42,0 47,8
Trabajador familiar no
remunerado 22,3 17,3
Empleado doméstico 0,3 17,5
No disponible 0,1 -

Fuente EPH 2005

Se observa que la mayor parte de la poblacion econémicamente activa es
trabajador por cuenta propia (42%), con un valor superior en el caso de las mujeres
(47.8%). Seguido en importancia en el caso de los hombres el obrero privado

(26.1%) y en el caso de las mujeres el de empleada doméstica (17.5%).

Cuadro N° 3. Ocupados PEA. Por afios de estudio

Afos %

Sin instruccion 3,6

Delab6 63,4
De7al2 26,0
De 13 a 18 6,8

No disponible 0,3
Fuente EPH 2005

El andlisis relativo a esta tematica muestra que mas del 60% de los ocupados de
la PEA solo han cursado los niveles iniciales de formacién. Quienes han
8
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concluido sus estudios de educacidn escolar media representan el 26% vy

aguellos que se dedican a estudios superiores representan apenas el 6.8%.

Cuadro N° 4. Poblacién de 7 a 18 afios que asiste a un centro educativo.

Area %
_ Si 83,6
SAsiste?
No 16,4
A Qué & Publica 94,9
; ué tipo
e _ P Privada 2,2
de entidad? | :
Privada Subvencionada 2,9
Econdmicas 64,8
No quiere estudiar 13,0
¢Porqué |Problemas centro
razones no |educativo 4.6
asiste? Problemas familiares 6,6
Enfermedad 3,8
Otros 7,2

Fuente EPH 2005

De este cuadro se infiere que una proporcion importante de los mayores de 14

aflos no contindan con su formacién integral. Asimismo, el 64.8% que no asiste a

un centro educativo - en primera instancia - lo hace por razones econémicas y en

un porcentaje considerable (13%) porque ya no quiere estudiar (falta de

oportunidad, incentivo o alternativas pertinentes).

Cuadro N° 5. Evolucion de la matricula escolar, primaria y secundaria (%) 1962-

2002.
Estudiantes matriculados 1962 1972 1982 1992 2002
Nivel primario 20.353 | 39.637 | 58.713 | 80.262 | 95.609




Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos

critico, ético y responsabilidad Social.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

Sede Coronel Oviedo
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007.

FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay

T

FACULTAD d CIENCIAS y TECKOLOGIAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAGUATY

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

% sobre el total nacional 6,2% 9,0% 10,9% 10,7% 10,1%
Nivel secundario 869 2198 7894 11401 96331
% sobre el total nacional 3,0%
NUumero de locales

_ _ _ - 277 422 606 1083
(primaria 'y secundaria)
% sobre el total nacional - 8,4% 9,9% 10,4% 10,9%
Numero de cargos

_ _ - 1.076 2.039 3.460 5.300

docentes en primaria
% sobre el total nacional - 7, 7% 9,8% 10,6% 11,0%

Fuente: Adas Censa 2002 DGEEC

Es destacable, sin embargo, observar que la matricula del nivel secundario

aumento considerablemente en estas ultimas 4 décadas. En términos absolutos,

se paso6 de 869 alumnos en 1962 a mas de 96.000 en el afio 2002, cifra, mas de

100 veces superior.

Cuadro N° 6. Educacién Media. Distribucion de la matricula por curso, segun

departamento.
Departamento curso Total
1° 20 3°

Asuncion 13.407 11.548 10.645 35.600
Concepcién 3.202 2.531 2.212 7.945
San Pedro 5.203 4.104 3.551 12.858
Cordillera 4.118 3.266 3.020 10.404
Guaira 2.907 2.444 2.193 7.544
Caaguazu 7.016 5.563 4.835 17.414
Caazapa 2.301 1.761 1.417 5.479
Itapla 5.193 3.951 3.503 12.647
Misiones 1.881 1.632 1.509 5.022

10
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Paraguari 3.873 3.062 2.811 9.746
Alto Parana 8.931 6.902 5.719 21.552
Central 21.837 17.731 15.291 54.859
Neembucu 1.239 983 897 3.119
Amambay 1.378 1.158 971 3.507
Canindeyu 1.690 1.259 966 3.915
Pdte. Hayes 1.014 739 622 2.375
Boquerdn 459 328 288 1.075
Alto Paraguay 94 75 67 236
Total 85.743 69.037 60.517| 215.297

Fuente: Paraguay Educacion en cifras 2007 MEC, DGIMPCE - SIEC

Al correlacionar la variable "Numero de cargos docentes en primaria” con la
cantidad total de matriculados se observa que, en 1972 se tenia un promedio de
37 alumnos por docente, ubicandose por debajo de 20 alumnos por docente en
el afio 2002 lo cual, una vez mas, incide en la calidad educativa esperada. Es
muy notoria la predisposicion de los habitantes de esta regién, a ser
emprendedores de sus propios negocios (mas del 40%) y que la gran mayoria de
los que no siguen sus estudios apunta a razones econdmicas (mas del 60%).
Aunque no deja de ser bastante llamativo y preocupante que de casi 5.000
estudiantes secundarios que egresan del tercer curso por afo, en total, memos
de 4.000 se matriculan en las universidades a seguir los estudios superiores.
Extrapolando este problema como la imposibilidad de traslado a otras urbes para
seguir con sus estudios superiores, 0, a la imposibilidad de costear los mismos
por parte de los familiares, siendo que no se cuentan con las alternativas
anheladas o pertinentes en la region o alrededores que pudieran significar

inversiones menos cuantiosas a los interesados.

11
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1.3 Universidades e Instituciones de Educacion Superior.

La Universidad Nacional de Asuncion cuenta con una sede en la ciudad de
Coronel Oviedo en donde se encuentran funcionando las Facultades de Ciencias
Econdmicas, Derecho, Politécnica (carrera intermedia de programador de
computadoras), Ciencias Sociales, Filosofia y Enfermeria con un total de 1.231

matriculados.

La Universidad Catolica Nuestra Sefiora de la Asuncion posee en la ciudad de
Coronel Oviedo una Sede Regional en donde se cuenta con las siguientes
carreras: Veterinaria, Ingenieria Agronomica, Administracion de Empresas,
Derecho y Ciencias de la Educacion, contando con una carrera intermedia en la
ciudad de Caaguazu en Administracion de Empresas Agropecuarias. El total de
matriculados es de 1.175.

La UTIC (Universidad Tecnoldgica Intercontinental) cuenta con sedes en las
ciudades de J.E. Estigarribia, Caaguazu y Coronel Oviedo, ofrece carreras de
Licenciatura en Informatica, ingenieria Comercial, ingenieria Financiera,
Derecho, Ciencias de la Educacion, Psicologia, con un total de 1.128

matriculados.
La UNINORTE: con sedes en Coronel Oviedo y Caaguazl con 812 matriculados.

También abren sus sedes en la regidén, aunque con menor presencia, la UTCD,
(Universidad Técnica de Comercializacion y Desarrollo); la UPAP (Universidad
Politécnica y Artistica de Paraguay, ofrece la carrera de ingenieria en
Electricidad); La Universidad Metropolitana de Asuncion tiene una sede en
Coronel Oviedo con la carrera de Ciencias de la Educacion con énfasis en

Educaciéon Escolar Basica.

El Instituto Tecnoldgico Superior dependiente del SNPP (Servicio Nacional de

Promocién Profesional), es un plan piloto para formacion de Lideres Técnicos,

12
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proyectado por Expertos Sénior de la JICA (Agencia de Cooperacion
Internacional del Japon) y llevado a cabo por profesionales locales pero con el
fuerte acompafiamiento pedagdgico de los expertos mencionados, ademas de
eguipamientos técnicos y tecnologicos en talleres y laboratorios de las respetivas

especialidades donados por la JICA.

El estudio y la elaboracion del proyecto del SNPP - JICA duro dos afios (2005-
2006), comenzando con un exhaustivo analisis de campo en lo referente a las
instalaciones industriales, nivel de estudios de mando medio, proyeccion y
sustentabilidad, ademas de los intereses y anhelos de los jovenes posibles
beneficiarios. Como resultado, se habilitaron tres carreras de nivel terciario, en
las aéreas de electricidad, electronica e informatica, en ese orden de
importancia, de acuerdo a las apreciaciones de los expertos. En total se proyectd
2600 hs reloj para desarrollo de clases tedrico/practico durante dos afios; para
luego terminada esta etapa realizando una pasantia profesional con una carga
horaria de 400 hs reloj. La primera promocién comenz6 en el 2007 y culmino en
diciembre del 2008, actualmente (abril/2009) estan culminando las pasantias en

las diversas instalaciones industriales de la regién y del pais.

ILFUNDAMENTACION

La Ingenieria en Electricidad es una profesion en gran auge debido al avance
tecnoldgico en procesos industriales con alto grado de automatizacion. Por tanto,
existe una alta empleabilidad de ingenieros en electricidad especialmente
relacionada con la introduccion de novedades tecnoldgicas. El ingeniero en
electricidad es el encargado de la concepcion, disefio, desarrollo y
mantenimiento de sistemas electricos, en especial utilizados en automatizacion y

control industrial.

Se trata de una profesiéon de alta calificacion y reconocido prestigio, tanto en el
ambito social como en lo economico. Las personas egresadas tienen una
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formacion amplia y solida que las prepara para enfrentarse a problemas de
cualquier ambito de la electricidad y para resolverlos aplicando métodos y
técnicas de la ciencia y la ingenieria. Estos profesionales son capaces de
construir, implantar, verificar, evaluar y mantener sistemas electricos complejos

gue respondan a las necesidades de los usuarios.

Su formacion les proporciona una versatilidad que les permite aprender y utilizar
efectivamente técnicas y herramientas que surjan en el futuro. Esta versatilidad
les hace especialmente valiosos en organizaciones en las que sea necesaria una

innovacion permanente o con fuertes componentes de investigacion y desarrollo.

Los titulados de Ingenieria en Electricidad, de la Facultad de Ciencias y
Tecnologias son profesionales con amplios conocimientos, entre otros campos,
de la automatizacion, la electrénica de potencia, programacion de PLC's,
estructura y disefio de sistemas electricos, sistemas de control y operacion de
sistemas electricos, redes digitales, ingenieria de ptencia, sistema de control y

tecnologias emergentes.

2.1 Visitas técnicas a industrias de la zona.

Visita técnica a la INDUSTRIA TABACALERA DEL ESTE, empresa situada en la
ciudad de Hernandarias, posee una muy importante instalacion con la aplicacion
de los principios de 5S de Control de Calidad (Norma del Japdn), posee ademas
la certificacion 1SO ! 9001/2000,ISO 9001/14.000, 1SO 9001/18.000, ademas
posee la certificacion de TQM? de USA, vende la mayor parte de sus productos
(cigarrillos) en el mercado del Brasil, México, Argentina y demas paises de
Centroamérica, da ocupacion Laboral a 452 empleados, posee una instalacion

eléctrica con trasformador propio, equipos americanos, alemanes y japoneses

1 Internacional Standard Organization.

2 Total Quality Management.
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totalmente electrénica, posee varios tableros electrénicos con sistemas de PLC3
y control secuencial por contactores monitoreado por un sistema informético
central que supervisa todo el proceso. Ofrece campo laboral para las areas de
Electrénica, Mecanico Industrial, Electricidad, Agronomia, Informatica,

Contabilidad, Derecho, Auditoria, etc.

Visita técnica a COOPERATIVA LACTOLANDA, situada en la ciudad de J.E.
Estigarribia; se dedica al procesamiento de la leche siendo sus principales
productos, leche Larga Vida, yogurt y demdas derivados, posee tecnologia
alemana, trasformador propio, banco de capacitores, tablero electronico,
monitoreo satelital que se procesa por un sistema informatico, pozos artesianos,
en caso de necesidad solicita la presencia de técnicos del Brasil, es una fabrica
gue posee un sistema de calderas y es totalmente automatizada con control
secuencial por contactares, donde la labor humana se limita solamente a la
observacion, cuenta con sistema de tratamiento de efluentes y posee un alto
presupuesto de mantenimiento y ofrece campo laboral para las éareas de
Veterinaria, Electrénica, Electricidad, Mecéanica Industrial e Informética.

Ademas se halla organizacionalmente anexada a la Industria HILAGRO que es
una féabrica de harina con muy alta tecnologia aplicada, cuenta con trasformador
propio, banco de capacitores, tablero central electrénico, instalacién seccionada
anti incendio, con almacenamiento de sustancias toxicas independiente, sistema
de fuerzas a vapor, tratamiento de efluentes, pozos artesianos, totalmente
automatizada y asistencia técnica del Brasil. Es un mercado laboral floreciente
para egresados del area de Electricidad, Electronica, Mecanica Industrial,
Agronomo, Informatica y Contabilidad.

Visita técnica a ALMISA, empresa situada en la ciudad de Caaguazu, se dedica
a la transformacién de mandioca en almidén y sus derivados, posee una

instalacion con sistemas de calderas a vapor y la instalacion de motores nuevas

3 Programmable Logic Controller (Controladores l6gicos programables).
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con sistemas automatizados de control secuencial por contactares y con PLC,
instalaciéon de trasformadores propios, banco de capacitores, instalacion
subterranea, tablero electrénico con tecnologia del Brasil bajo Licencia Alemana,
pozos artesianos, tratamiento de efluentes, posee un presupuesto medio,
ademas de lograr la venta de sus productos en el mercado local, mercado
argentino y del Brasil, en un mercado muy interesante y con gran proyeccion de
crecimiento. Ofrece campo laboral en las areas de Electricidad, Electronica,
Agronomia, Mecénica Industrial, Informatica y Contabilidad.

Visita técnica a PETROPAR situada en la ciudad de Mauricio José Troche, es
una empresa estatal dedicada a la produccion de alcohol teniendo como materia
prima base a la cafia de azlcar; con opciones de venta en el mercado nacional e
Internacional, cuenta con la Certificacion 1ISO 9001/2000 9001/14000 e ISO
9001/18000, ademas de la Certificacion de TQC* de USA; con una produccion
en promedio de 5.000 ton/dia; da ocupacion laboral a un plantel de 800 obreros,
tiene un sistema de energias a vapor, transformador y motor generador propio,
dos lineas de produccién, banco de capacitores, instalacion subterranea,
tratamiento de efluentes, pozos artesianos, posee los equipamientos con
sistemas de PLC y automatizacion de todo el sistema de fabricacion con la
tecnologia del Brasil bajo licencia Alemana en artefactos eléctricos, un alto
presupuesto de mantenimiento y es un importante mercado para los futuros
egresados de las areas de Electricidad, Electrénica, Agronomia, Mecanica

Industrial, Contabilidad, etc.

Visita técnica a la COOPERATIVA MULTIACTIVA DE SAN JOSE DE LOS
ARROYOS situado en la ciudad de San José de los Arroyos; es una
organizaciéon social que cuenta con 2.000 socios del sector primario, empleados

y comerciantes de la comunidad y sus alrededores, es parte del objetivo de la

4 Total Quality Control.
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entidad lograr la industrializacion a través de PYMES® de los productos
hortofruticolas a que se dedican sus asociados, por ello necesitan de técnicos de
las aéreas de Agronomia, Veterinaria, Electricidad e Informética.

Visita técnica a la empresa AZUCARERA PARAGUAYA S.A., es una planta
industrial situada en la ciudad de Tebicuary, nuevo distrito actualmente, se
dedica a la produccién de azlcar, azicar morena, con opciones de venta en el
mercado nacional e Internacional, posee la Certificacibn SO 9001/2000
9001/14000 e 9001/18000, ademas de la Certificacion de TQC de USA. La
planta industrial tiene una capacidad de produccion promedio de 10.000 ton/dia,
cuenta con un plantel de 400 obreros, ademas de tener sus propios cultivos de
materia prima (cafia de azucar), tiene un sistema de energias a vapor,
transformador y motor generador propio, dos lineas de produccién, banco do
capacitores, instalacion subterranea, tratamiento de efluentes, pozos artesianos,
posee los equipamientos con sistemas de PLC y automatizacién por control
secuencial por contactares de todo el sistema de fabricacion con la tecnologia
del Brasil con licencia Alemana, un alto presupuesto de mantenimiento y es un
importante mercado laboral para los futuros egresados de Electricidad,

Electrénica, Agronomia, Mecénica Industrial, Contabilidad, etc.

Visita técnica a AZUCARERA FRIEDMAN S.A. se encuentra en el barrio
Estacion de la ciudad de Villarrica, es una fabrica con tecnologia basica de
Alemania, se dedica a la produccion de azucar, alcohol, azicar morena, con
opciones de venta en el mercado, nacional e Internacional, posee la Certificacion
ISO 9001/2000 9001/14000 e 9001/18000 , ademas de la Certificacion de TQC
de USA; con una produccion en promedio de 5.000 ton/dia, cuenta con un plantel
de 600 obreros, ademas de tener sus propios cultivos de materia prima, tiene un
sistema de energias a vapor, transformador y motor generador propio, dos lineas

de produccion, banco de capacitores, instalacion subterranea, tratamiento de

5 Pequefias y Medianas Empresas.
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efluentes, pozos artesianos, posee los equipamientos con sistemas de PLC y
automatizacion de todo el sistema de fabricacidén con la tecnologia del Brasil bajo
licencia Alemana en artefactos eléctricos, un alto presupuesto de mantenimiento
y es un importante mercado para los futuros egresados de Electricidad,

Electrénica, Agronomia, Mecénica Industrial, Contabilidad, etc.

Visita técnica a la fabrica INDUSTRIAL YBYTURUZU, industria textil situada en
el barrio Lomas Valentina de la ciudad de Villarrica, se dedica al desmotado de
las fibras de algoddn, fabrica de aceite pesado y jabon, posee trasformador
propio, banco de capacitores, instalacion eléctrica tradicional, sistema de
tratamiento parcial de efluentes, sistema de control tradicional tableros de control
manual, con tanques de acetona dentro de la industria, pozos artesianos, con
dos calderas a vapor, con mercado para la colocacién de sus productos en
Brasil, Inglaterra, México, USA, etc. Posee un plantel de 200 empleados con
oportunidad para trabajo para las é&reas de Electricidad, Contabilidad,
Agronomia, Mecéanico Industrial, etc. Posee un alto presupuesto de

mantenimiento y esta en perspectiva la renovacion de sus equipamientos.

Visita técnica a la fabrica TEXTIL UNION, situada en el barrio Estacion de la
ciudad de Villarrica, se dedica al desmotado de las fibras de algodén, fabrica de
aceite pesado, utilizando variedad de materia prima, soja, algodon, etc., posee
trasformador propio y motor generador, banco de capacitores, instalacién
eléctrica subterranea, sistema de tratamiento de efluentes, sistema de control
tableros de control automatico y electronico, posee tecnologia alemana con PLC
y utiliza los trabajos de técnicos de la Argentina; es una de las industrias mas
adelantadas en tecnologia, con tanques de acetona dentro de la industria, pozos
artesianos, con dos calderas a vapor, vende sus productos al Brasil, Inglaterra,
México , USA, etc. da ocupaciéon laboral a un plantel de 400 empleados, con

oportunidad para las areas de Electricidad, Contabilidad, Agronomia, Mecanico
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industrial, Electronica, Informatica, etc. Posee un alto presupuesto de

mantenimiento.

Visita técnica a ARROCERA SAN ANDRES situado en la Ruta N° 8 Km. 185 ( a
dos kildbmetros de la ciudad de Villarrica), posee una instalacion pequefia de
seleccionado y envasado de arroz, con una instalacion eléctrica con trasformador
propio, y una maquina de origen brasilera, con un sistema totalmente mecanico
utiliza el trabajo de 15 personas, y en el mismo predio se encuentra una fabrica
pequefia de moldeadora de plasticos para la fabricacion de enseres de limpieza
del hogar de plasticos (Baldes, etc.), con una ocupacion de 5 personas, utiliza el

trabajo de un electricista.

Visita técnica a YERBA EL CONDOR, situada en el centro de la ciudad de
Villarrica, es una empresa muy antigua, dedicada a la industrializacién de la
yerba mate, actualmente en una reforma total de sus instalaciones, posee una
instalacion eléctrica propia y con la renovacién un tablero electrénico como asi
mismo la instalacién de motores eléctricos controlados por PLC, es una fabrica
de mediano porte y da ocupacion en las areas de Electricidad, Contabilidad y

Agronomia. Utiliza la mano de obra de 50 personas.

Visita técnica a la empresa TV MAX cable, se encuentra situada en el barrio
Centro de la ciudad de Coronel Oviedo, posee un estudio moderno de recepcion
de sefales por medio de antenas parabdlicas, receptores americanos y un
trasmisor con amplificadores por toda la red de distribucién, con un plantel de
1500 usuarios, da ocupaciéon a 15 personas y necesita del trabajo de las areas

de Electronica, Electricidad y Contabilidad.

Visita técnica a la COOPERATIVA CNEL OVIEDO LTDA., empresa situada en la
ciudad de Coronel Oviedo, posee 30.000 asociados y posee una casa central
ademas de agencias (dos en Coronel. Oviedo) y una en la Ciudad de San

Estanislao donde utiliza en sus instalaciones una cantidad muy importante de
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equipos informéaticos en red por medio de la conexién punto a punto y tiene un
proyecto aprobado por la asamblea de la instalacién de una fabrica de alcohol
con una inversion de délares 6.000.000 USA con equipamientos fabricados en el
Brasil, la instalacion de los mismos se realiza con la ayuda de los técnicos de
ese pais, es una oportunidad de trabajo para técnicos de Electricidad,
Electronica, Informética, Contabilidad, Agronomia, Mecénico Industrial, etc. Es
una gran oportunidad ademas para los agricultores en vista a la materia prima

base que es la cafa de azlcar.

Visita técnica a INMAPAR, situada en la ciudad de Coronel Oviedo, ruta N° 3
Km. 135, se dedica a la fabricacion de terciadas de maderas y otros derivados de
la madera, posee un sistema de calderas a vapor, pozos artesianos, secado de
las maderas, el rebobinado de la madera, pegado y secado totalmente
automatizado, con trasformador propio, banco de capacitores, tratamiento de
desechos, aserradero con instalacion seccionada por varios tableros
electrénicos, con control por contactares y PLC, con venta en el mercado local,
ademas Argentina, Uruguay, Chile, USA, México, Francia y China. Cuenta con
un plantel de 250 empleados y es un campo para egresados de Electricidad,
Contabilidad, etc.

Visita técnica a VARGAS PENA APEZTEGUIA, situada en la ciudad de Coronel
Oviedo, ruta N° 2 Km. 130, se dedica al desmotado de las fibras de algodon,
fabrica de aceite pesado, y jabon, posee trasformador propio, banco de
capacitores, instalacién eléctrica tradicional, sistema de tratamiento parcial de
afluentes y algunas dificultades, sistema de control tradicional tableros de control
manual, con tanques de acetona dentro de la industria, pozos artesianos, con
dos calderas a vapor, con mercado de sus productos en el Brasil, Inglaterra,
México, USA, etc. Cuenta con un plantel de 200 empleados, con oportunidad

para trabajo a egresados del area de Electricidad, Contabilidad, Agronomia,
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Mecanico Industrial, etc. Posee un alto presupuesto de mantenimiento y

renovacion de sus equipamientos.

Visita técnica a INDUSTRIA FORESTAL DEL NORTE, situada en el Barrio 12 de
Junio de Coronel Oviedo, se dedica a la fabricacion de terciadas de maderas,
pisos de madera y otros derivados de la madera, posee un sistema de calderas a
vapor, pozos artesianos, secado de las maderas, el rebobinado de la madera,
pegado y secado totalmente automatizado, con trasformador propio, banco de
capacitores, tratamiento de desechos, aserradero con instalacién seccionada por
varios tableros electrénicos, con control por contactares y PLC , es una plaza

para egresados de Electricidad, Contabilidad , etc.

Visita técnica a ACEITES Y DERIVADOS SOCIEDAD ANONIMA (ADESA),
ubicado en el Km. 140 de la Ruta N° 7 de Coronel Oviedo y se dedica al
desmotado de fibras de algodon, fabrica aceite pesado, utilizando variedad de
materia prima como la soja, canola, algodon, etc., posee trasformador propio y
motor generador, banco de capacitores, instalacion eléctrica subterrdnea,
sistema de tratamiento de efluentes y piscicultura, sistema de control tableros de
control automatico y electrénico, posee tecnologia alemana con PLC, contrata
técnicos de la Argentina, es una de las industrias mas adelantadas en tecnologia
en la zona, con tanques de acetona dentro de la industria, pozos artesianos, con
dos calderas a vapor, venta de productos al Brasil, Inglaterra, México, USA, etc.
Plantel de 400 empleados con oportunidad para egresados del area de
Electricidad, Contabilidad, Agronomia, Mecanico Industrial, Electrénica, etc. Esta
Certificada por ISO 9001/2000,9001/14000 Y 9001/18000. Posee un alto

presupuesto de mantenimiento.

Visita técnica a la Estacion Transformadora de Alta a Media Tension de la ANDE

(ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD), empresa estatal, situada

en la Ruta N° 8 Km. 134 de la ciudad de Coronel Oviedo, constituye un centro de

transformacion del nivel de tension de la energia eléctrica para su posterior
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redistribucién en la ciudad de Coronel Oviedo, Villarrica y ciudades de la zona
sur, asi mismo las ciudades del norte del pais; posee un sistema de control
informatizada de todas las redes de alimentacion; varios tableros de control
secuencial por contactares, y tableros electronicos de control y seccionadores
por aéreas. La ANDE estd ampliando su capacidad instalada en Potencia de
Transformacion (64900 MW, Cuadro N° 8), debido a que todo el Sistema
Nacional tiene la capacidad en Potencia de Generacién (92000 MW, Cuadro N°
8), considerando solamente las unidades generadoras pertenecientes al lado
paraguayo de las entidades binacionales. Sin embargo en términos de energia
(Potencia * tiempo), es mas notoria la necesidad de ampliar la capacidad de
transmision, transformacion y distribucion de la energia porque todo el Sistema
Interconectado Nacional (SIN), genera un total de 60.000 GWh de los cuales se

consume solamente 7.500 GWh (Fig. 10) anualmente.

Cuadro N° 7. Provisién de transformadores y subestaciones 2002-2013.

Aumento previsto

QO [}

= =

Q _ |lo

2 3813181858188 |12|9|3|8 |8 3

X OO o o o | O | O o o | O O | O (@) x

W NN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN = W
Transforma 17111 |13 14 31 2.0

5.221| _ 77 70 10 | 22 7.284
dores (MVA) 4 | 22 | 8 0 0 63
Subestacion

60 1 1 1 11| 71
es (N°)

Fuente: ANDE

Cuadro N° 8. Potencia Instalada 2004-2013 (MW)

Energias

Renovables
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200(7.000|1.176 210 56, | 8.442, 8.442,
7 ,0 v 0 1 8 0 8
200|7.000|1.445| 233| 210| 200| 56,| 9.145,|10,|15,(0,0 30, ] 9.175,
8 ,0 v ,8 0 0 1 6| 0| O 2|50| 02 6
200|7.000|1.540| 250| 210| 200| 56,| 9.256,|10,|15,(0,0 30, | 9.286,
9 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 1 1| O0f 0] 250 02 1
201|7.000|1.540| 250| 210| 200| 56,| 9.256,|15,|30,|0,0|10,| 55,| 9.311,
0 ,0 0 0 0 0 1 1| O0f 0| 4| 0O 04 1
201|7.000|1.540| 250| 210| 200| 56,| 9.256,|15,|30,|0,0|10,| 55,| 9.311,
1 ,0 0 0 0 0 1 1| O0f 0| 4| 0O 04 1
201|7.000|1.540| 250| 210| 200| 56,| 9.256,|15,|30,|0,0|10,| 55,| 9.311,
2 0 ,0 ,0 ,0 ,0 1 1| O0f O] 4| O 04 1
201|7.000|1.540| 250| 210| 200| 806| 10.00]| 20,|45,|0,0|15,| 80,| 10.08
3 ,0 0 ,0 0 0 1 6,1 0, 0| 4| 0| 04 6,1

Fuente: Itaipu - Yacyreta

El inconveniente se presenta en horas de consumo pico, donde resulta rebasada

la capacidad de distribucion, imposibilitando la instalacién de nuevas industrias
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en varios sectores del pais, porque estos requieren el suministro de grandes

cantidades de energia eléctrica.

Esta institucion con sus variadas dependencias distribuidas en todos los confines
de nuestro pais, puede dar ocupacién a manos de obra egresados del area de

Electricidad, Electrénica, informéatica, Administracion, Contabilidad, Derecho, etc.

Cuadro N° 9. Consumo de energia eléctrica segun la ANDE en 2002-2013

(GWh)
200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 200| 201| 201| 201 | 201
Aéreas 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3
Metropolitan | 3.44 |3.53|3.63|3.73|3.84|3.964.07 |4.19|4.30|4.41|4.52|4.64
a 6 9 5 1 7 2 7 1 4 7 9 0
Ventral 467 | 484 | 501| 518| 538| 558 | 578 | 597| 617 | 635| 656| 675
Sur 456 | 472 | 488| 504 | 523 | 542| 560| 579| 597 | 616 | 634 | 653
Norte 192| 198| 205| 211 | 219| 225| 234| 241 | 249| 256| 263| 271
1.02/1.05(1.10(1.14{1.18|1.23|1.27|1.31|1.35|1.39
Este 946| 983 0 8 1 5 7 0 2 4 6 7
Oeste 50| 66| 71| 77| 82| 88| 94| 100| 106| 113| 119]| 125
Total 5.55|5.7415.92|6.09|6.31|6.52|6.73|6.93|7.14|7.35|7.55|7.76
consumo (*) 7 2 0 9 0 0 0 8 5 1 7 1
Perdidas
Transmision | 508 | 543| 572 | 601 | 599| 594 | 589 | 581| 573 | 563| 551 | 538
6.06|6.28|6.49|6.70(6.90|7.11|7.31|7.51|7.71|7.91/8.10|8.29
Total SIN 5 5 2 0 9 4 9 9 8 4 8 9
(*) Incluye perdidas en distribucion

Fuente: ANDE

2.2 Eqgresados del ITS-SNPP Promocién 2008 - Coronel Oviedo.
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Técnico Superior en Electricidad 13 egresados, Técnico Superior en Electronica:

15 egresados, Técnico Superior en Informética: 13 egresados. 12 de los

egresados de electricidad convalidaron las materias para acceder a la carrera de

Licenciatura en Electricidad ofrecida por la UNVES (Villarrica) hicieron lo mismo

en sus respectivas carreras 4 estudiantes de informatica. La carrera de

electrénica aun no esta habilitada.

2.3 Egresados de Colegios Promocién 2008 - Distrito Coronel Oviedo.

N° Institucion Egresados Director/a Teléfono
0521-
1|Col. N. EMD Pedro P. Pena 340 Manuel Méndez |202676
Col. N. EMD San Roque G. de 0521 -
2 | Santacruz 147 Lic. Elvio Chavez |203926
0521-
3| Col. N. Enrique Solano L6pez 90 Mirian Gonzalez |201924
0971 -
4| Col. N. Domingo Montanaro 22 Maria Cardozo 446867
0521 -
5| Col. N. Elisa Alicia Lynch 16 Pelagia Benitez | 203850
6| Col. N. Blas A. Garay _ 17 Sebastian Ortiz 0550-20395
0971-
7 |Col. N. Ignacio A. Page 16 Néstor Ortellado |475093
Edy Barboza de|0521-
8| Col. N. Pedro P. Peina 51 M. 203743
Perla Romero de|0521-20341
9| Col. Yuquyty 18 B 8
0971-41
10 |Col. Tec. Agr. San Agustin 16 Eugenio Molas B. |5233
11 |Col. N. 12 de Junio 67 Yolanda Nufiez  |0521-20031
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5
0971-
12| Col. N. José Ma. Alfonso Godoy 7 Getrulia Esquivel |428678
Francisco 0981-
13| Col. N. Costa Alegre 31 Ocampos 168372
0521-
14| Col. N. Aguapety 13 Rosa Fernandez |200898
Olga Miranda de|0971-
15| Col. N. Villa Marangatu 11 C. 405257
052 1-
16 | Col. N. Virgen del Rosario 17 Carlos Rodas C. |200791
052 1-
17 |Col. N. Santa Lucia 49 Oscar Coronel 202090
0521-
18| Col. M. Jerdonimo Pechillo 82 Vilma Esquivel C. |202090
0521-
19| Col. P. El Amanecer 4 Herminia Spaini  |200109
0521-
20| Col. Maristas Champafiag 58 Isabelino Jara S. [202294
0521-
21| Col. Manuel Ortiz Guerrero 16 Rosa Gonzalez L. | 201061
0521 -202
22| Col. N. Virgen de Fatima 6 Ricardo Villasanti |147
0521 -
23 | Centro Cultural Gimmart 44 Maria E. Martinez | 203989
Miguel A.| 0521 -
24 | Centro Cristiano Bettel 13 Céceres 203989
Francisco 0981 -
25| Col. N. Calle Arroz 11 Quinonez 321859
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0521 -201
26 | Col. N. San Agustin 10 Juan Dios Falcon |844
0521 -
27| Col. N. Chircaty 8 Graciela Samudio | 202333
0521 -
28| Col. N. Santa Librada 7 Angel R. Benitez {20191 5
0521 -
29 | Col. N. San Juan 15 Dila G. Ferreira  |202109
0521 -
30| Col. N. Juan Angel Benitez 13 Nelly R. Caballero | 20317 5
0971 -
31| Col. N. Nifio Jesus 24 Mirian Amarilla N. |432472
0521-
32| Col. N. San Enrique de Osso 12 Graciela Samudio [ 202343
097 -4041
33| Col. P. Coronel F. Oviedo 13 Gabriel Segovia |39
0981 -
34 |Liceo N. San Juan Bosco 10 Mirian Britez P. 321208
0971 -
35| Col. N. San Francisco de Asis 17 Olga B. Navarro 443015
0521 -
36| Col. N. Virgen del Carmen 32 Leopoldo Méndez |203011
0971 -
37 | Inst. Agr. Carlos Pfannl 42 Justo Fretes C. 452890
Pelagia Benitez|0971-
38| Liceo N. Tayao 35 A. 469544
0971 -
39 |Liceo N. Calle 10 17 Zunilda Aquino S. (491202
40 | Col. N. Sgto. 1 Enrique Scavenius 3 Lucia Torres|0971-
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Lopez 430455
0971-

41 | Liceo N. Lic. Hilarion Caddor C. 25 Blasida Fidabel T. |420308
Miguelina Lopez

42| Liceo N. Virgen de Fatima 24 A. 0522-42276
Benjamin

43| Col. N. Francisco Solano Logues 256 Marecos

44| Col. N. De San José de los Arroyos 135

45| Col. N. Potrero Ubaldina 10

Total Egresados 1.870

2.4 Resumen de las visitas técnicas.

Las represas hidroeléctricas de ITAIPU y YACYRETA poseen una capacidad de
produccion de energia eléctrica que sobrepasan ampliamente la necesidad de
consumo del pais, actualmente mas del 90% de la energia que Paraguay exporta
(de acuerdo al esquema del Balance Energético Nacional)® se trata de la energia
cedida por fuerza de tratado a los mercados de Brasil y Argentina como
resultado de la falta de estructura de mercado interno, porque aunque se dispone
de 9.000MW de Potencia Generada (Cuadro N° 8), solo se tiene 6.900 MW en
Potencia de Transformacion (Cuadro N° 7), pero sin embargo se dispone de un
poco mas de 2.000MW (Cuadro N° 11) como Potencia Instalada en Distribucion
Traducido en términos de energia, se dispone de mas de 60.000GWh al afio
(Cuadro N° 11) y es usado solamente 7.500 GWh al afio (Cuadro N° 10). Por
ello, el Gobierno Nacional a través del Vice Ministerio de Minas y Energia, esta
canalizando la politica energética como Politica de Estado, para buscar

6 Fuente: Vice Ministerio de Minas y Energias.
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reencauzar las cuantiosas pérdidas que significan las energias generadas no

aprovechadas.

Cuadro N° 10. Produccion de electricidad 2003-2013 (GWh)

©
(&
g8z By, £ &

°e| & g lg |85 |s|5 |5 |sEx¢8 ¢

< = > < < > [ e} w p & & -

200 | 44.575, | 6.016, 1049, 51.641,
3 5 0 4 0,5 4
200 | 43.480, | 5.995, 1049, 50.525,
4 2 5 4 0,5 6
200 | 47.500, | 6.468, 1049, 55.018,
5 0 5 4 0,5 4
200 | 47.500, | 6.468, 1049, 55.018,
6 0 5 4 0,5 4
200 | 47.500, | 7.589, 1049, 56.464,
7 0 5 4 325,5 4
200 | 47.500,| 9.256, | 895,| 1049, | 190, 22,| 59.374,
8 0 5 0 4 0| 350,5| 75,0| 36,0( 0,0 5 9
200 | 47.500,| 9.841,| 957,| 1049, | 240, 22,160.071,
9 0 0 0 4 0| 350,5| 75,0| 36,0| 0,0 5 4
201 | 47.500,| 9.841,| 957,| 1049, | 240, 112, 45,1 60.167,
0 0 0 0 4 0| 350,5 5|/ 72,0/ 0,1 0 5
201 | 47.500,| 9.841,| 957,| 1049, | 240, 112, 45,1 60.167,
1 0 0 0 4 0| 350,5 5/72,0|0,1 0 5
201 | 47.500,| 9.841,| 957,| 1049, | 240, 112, 45,1 60.167,
2 0 0 0 4 0| 350,5 5|/ 72,0/ 0,1 0 5
201 | 47.500,| 9.841,| 957,| 1049, | 240, | 1550,| 150,| 108,| 0,1| 67,| 61.463,
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Fuente: Itaipy. Yacyreta

Cuadro N° 11. Evolucién de las infraestructuras de distribucion de la ANDE.

© —_ —_ —_ —_
Descripcion | ® | © | 1999 | 2000 | S| 2001 | S| 2001 | S| S
< | £ T T S| &
)
1912,9| 1993,0| 4,2 | 2033,5| 2,0 | 2062,9| 1,4 | 2,0
Km 9 8| % 6| % 2 % %
Red aérea = 23771, 24495,| 3,0 | 25194,| 2,9 | 25600, 1,6 | 1,9
de MT — |Km 12 46| % 05| % 76| % | %
25684,| 26488,| 3,1 | 27227,| 2,8 | 27663,| 1,5 | 1,9
Km 11 54| % 61| % 68| % %
0,5 0,5 2,6 | 0,0
Red Km 367,5 3594 % | 371,38| % | 381,22| % %
e
55 0,9 2,2 | 2,2
subterranea | £
de MT =1 |[Km 23,71 25,04 % 2527 % 25,82 % %
e
0,8 0,6 25| 1,0
Km| 391,21| 384,44| % | 396,65| % | 407,04| % %
1,8 2,3 1,7 | 1,5
5 q N©° 7262 369,4| % 7565 % 7691 | % %
uestos de
. 2,5 2,9 161|1,8
distribucion | =
] — | N° 22920 25,04 % 24154 % 24545 | % %
aéreos
2,3 2,7 16 | 1,7
N©° 30182 | 394,44 % 31719 % 32236 % %
2,3 1,3 05|11
Puestos de N©° 800 818| % 829| % 834 % %
distribucién % 0,0 0,2 00]0,1
en superficie N° 430 430| % 431 % 4321 % | %
N©° 1230 1248| 1,5 1260| 1,0 1266| 0,4 | 0,7
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% % % | %
KV 2,2 1100610| 1,9 [102033| 1,4 | 1,4
A |965528| 986937 | % 2| % 3 % | %
Potencia
. KV [111380|113353| 1,8 |116140| 2,5 |117614| 1,3 | 1,4
instaladaen | <
o = |A 2 2| % 1| % 9| % | %
distribucion
KV | 207933|212046| 2,0 | 216750 2,2 | 219648 | 1,3 | 1,4
A 0 9| % 3| % 2 % | %

Para aprovechar mas afectivamente las oportunidades de instalacién de grandes
industrias, es necesario el empefio de formar ingenieros, expertos, técnicos en
las aéreas de electricidad, mecanica industrial, electronica e informatica, que
puedan proyectar y llevar a ejecucion obras e infraestructuras industriales

aprovechando el potencial productivo del sector primario.

Las industrias visitadas resaltan la necesidad de contar con ingenieros y técnicos
competentes locales para no contratar profesionales extranjeros para mantener o
reparar las piezas y componentes cuyas tecnologias son de origen Aleman,
Americana, Japonés, quienes otorgan la licencia a las empresas del Brasil,
Argentina o Uruguay.

2.5 Resumen de las visitas a colegios de la reqgion.

A través de entrevista no documentadas, sino por medio de charlas informales,
durante las visitas a los distintos colegios, con grupos de alumno, se han
decepcionado las expresiones de deseos y manifestaciones, los cuales
demuestran la fuente inagotable de jovenes (1870 alumnos, en la promocion
2008) que desean formarse en una profesion y resalta con especial énfasis la
solicitud de oportunidad a los bachilleres técnicos de las aéreas industriales y de
servicio, como son del Colegio Nacional de EMD Francisco Solano Lopez de la

ciudad de Caaguazu, Colegio Nacional de EMD San Roque Gonzalez de
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Santacruz, Colegio Nacional de EMD Dr. Pedro P. Pefa y otras de la ciudad de
Coronel Oviedo y alrededores, en donde se preparan a los alumnos en las
aéreas técnicas y ante la imposibilidad de continuar con éstas especialidades en
las universidades presentes en nuestra comunidad, se conforman estudiando

otras carreras, no siendo estas del verdadero deseo o vocacion de los mismos.

Es necesario y digno destacar también la limitacion econémica de muchos de los
afectados que desemboca en la dificultad de viajar a la capital u otras ciudades
para estudiar, por ello y lo detallado como muestra, solicitamos y justificamos la
apertura de la Carrera de Ingenieria en Electrénica con deseos de ampliar a

futuro mas especialidades en aéreas como Ingenieria Electromecénica y otros.

lll.Carrera de Ingenieria en Electricidad

3.1 Objetivo General

3.1 Objetivo General

Formar profesionales de la Ingenieria en Electricidad de excelencia,
competentes, con sentido critico, ético y responsabilidad social, mediante el
solido conocimiento de ciencias fisicas, matematica y uso de tecnologias,
adquiridos mediante el estudio, la préactica, la investigacion y la extension

universitaria.

3.2 Objetivos Especificos

- Generar formacion basica profesional general, incluyendo aspectos

humanisticos, sociales, éticos y ambientales.
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- Formar para la resolucion de problemas concretos, modelando
situaciones reales, promoviendo abstracciones y adecuandose a nuevas
situaciones.

- Capacitar para la elaboracién de proyectos y proposicion de soluciones,
técnica y econdmicamente competitivas.

- Promover innovaciones tecnologicas y visualizar con creatividad
aplicaciones para la Ingenieria Eléctrica.

- Desarrollar la capacidad de comunicacion y de liderazgo para trabajar en
equipo.

- Adquirir conocimientos para la concepcion, proyeccién y disefio de
sistemas, componentes 0 procesos que satisfagan requerimientos con
restricciones técnicas, econdmicas, legales, éticas y sociales del area
electrica.

- Capacitar en la planificacion, ejecucién, supervision, coordinacion vy
evaluacion de proyectos, obras y servicios de ingenieria en electricidad.

- Formar en el conocimiento y utilizacion practica de la ingenieria electrica y
sus herramientas actuales.

- Supervisar la operaciéon y mantenimiento de sistemas eléctricos de
ingenieria.

- Promover la formacion investigativa para la interpretacion, difusion y

aplicacion de conocimientos técnicos y cientificos del sector eléctrico.

3.3 Titulo que otorga

- Nivel: Carrera de Grado.
Titulo: Ingeniero en Electricidad

3.4 Duracion de la Carrera: 5 afos 10 semestres.
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Carga horaria: 5728 hs. Reloj (incluido pasantias y Proyecto Final de
Grado)

3.5 Perfil del egresado

El Ingeniero en electricidad es un profesional con sélida formacion técnica,
cientifica y de gestion, capaz de liderar, disefiar, optimizar y evaluar
proyectos tecnoldgicos y de negocios utilizando las herramientas de
tecnologias de la informacibn y metodologias mas avanzadas del
mercado.

Se caracteriza por valorar sus responsabilidades profesionales, éticas u
sociales. Estd comprometido con la calidad y mejora continua de su
trabajo. Es emprendedor, autbnomo e innovador en su actividad
profesional.

Puede liderar e integrar efectivamente, equipos de trabajos
multidisciplinarios, realizando eficientemente la identificacion, analisis y

solucion de problemas complejos, inherentes al area de la electricidad.

3.6 Habilidades

Capacidad analitica: método de comprensién que enfoca el todo y lo

descompone en sus elementos basicos para luego ver la relacion entre

dichos elementos.

Alta habilidad matematica: aplica métodos y principios matematicos para

resolver problemas.

Capacidad de razonamiento inductivo: forma de razonamiento que va de

lo particular a lo general, de los efectos a las causas.

Habilidad de sistematizacién: en este proceso esta contemplado el

clasificar, ordenar, disponer, seleccionar, listar, jerarquizar y categorizar.

Razonamiento l6gico: el que se capta a través de la observaciéon de la

realidad, o de un dibujo, o un esquema, el funcionamiento de algo,
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comportamiento. Habilidad para realizar proposiciones o0 situaciones
complejas, prever consecuencias y poder resolver el problema de una
manera coherente.

- Innovador: Tiende a la inventiva o la innovacion en busca de incorporar
cosas nuevas, a utilizar el ingenio ya sea en nuevos dispositivos como en
procedimientos o formas de realizar las cosas, que le permite solucionar
problemas generando nuevos sistemas o daptando la realidad existente a

nuevos requerimientos.

3.7 Aptitudes

- Creativo.

- Innovador.

- Aplicado.

- Responsabile.

- Dinamico.

3.8 Campo laboral:

El dmbito laboral es amplio y el egresado de Ingenieria en Electricidad, se
desempefiara en los siguientes ambitos:

- Sistemas y/o partes de los sistemas eléctricos.

- Proyectar, montar y administrar instalaciones eléctricas industriales,
comerciales o residenciales.

- Sistemas, equipos e instalaciones de alumbrado.

- Brindar con calidad sus servicios profesionales, desempefando sus
labores con valores éticos y morales.

- Proyectar, dirigir e inspeccionar sistemas de generacion, transmision,

distribucion y comercializacion de la energia eléctrica.
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- Planificar, organizar y evaluar programas de mantenimiento eléctrico para

industrias o grandes instalaciones.

3.9 Régimen Académico

3.9.1 Requisitos de Admision

- El alumno podra ingresar a la Carrera de Ingenieria en Electricidad
aprobando los examenes del Curso Preparatorio de Ingreso, con un
minimo del 60% puntaje logrado en todas las materias.

- Debe tener una base en matematicas vy fisica.

- Conocimiento béasico de Informatica.

- Aptitudes de creatividad e investigacion.

- Facilidad para la resolucion de problemas de electricidad, informatica,

fisica y matematica.

3.10 Curso Preparatorio de Ingreso

La Facultad de Ciencias y Tecnologias contara con su propio Curso Probatorio

de Ingreso (C.P.1.), con una duracion de 3 meses y un total de 312hs.
Materias del C.P.1I.:

- Algebra/Aritmética
- Trigonometria

- Geometria

- Fisica

- Introduccion al calculo

3.12 Requisitos de eqreso

- Aprobar todas las materias de la malla curricular de la carrera.
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- Presentacion y aprobacion del Proyecto Final de Grado.
- Cumplir con los requisitos de pasantia.
- Cumplir con el minimo de créditos requeridos para Extension, Desarrollo e

Investigacion.

3.13 Malla Curricular

La malla curricular contiene 88 materias (incluido el Proyecto final de grado)
distribuidas en 10 semestres con una carga horaria total de 5328 hs reloj (mas

pasantia laboral supervisada de 400 hs reloj).
Areas de materias:
Las materias se dividen en las siguientes areas de conocimiento:

Areas: CB: Ciencias basicas; Cl: Ciencias de la ingenieria; Al: Ingenieria
aplicada; CO: Complementarios de la formacion, ID: Idiomas y OE:

Comunicacion Oral y Escrita.

Distribucion de materias con cargas horarias, areas de conocimiento y

prerrequisitos.
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PRIMER CURSO - PRIMER SEMESTRE

Ord. Cédigo Materias Cond. Correlativas Area | C.H.S T P T.C.H.S
1 KTIEOO1 Computacion | OB C.P.. Cl 4 2 2 64
2 KTIEOO2 Electrénica | OB C.P.L. CB 4 2 2 64
3 KTIEOO3 Fisica | OB C.P.l. CB 5 3 2 80
4 KTIEOO4 Algebra | OB C.P.l. CB 4 2 2 64
5 KTIEOOS Célculo | OB C.P.I. CB 6 3 3 96
6 KTIEOO06 Geometria Analitica OB C.P.l CB 5 3 2 80
7 KTIEOO7 Disefio Técnico OB C.P.l CB 3 2 1 48
8 KTIEOO8 Quimica OBC C.P.l. CB 3 2 1 48
9 KTIEOO9 Ingles | OBC C.P.I. co 2 1 1 32
10 KTIEO10 Eventos y Deportes | OBC C.P.. Cco 2 1 1 32

Total Carga Horaria Semanal y Semestral 38 21 17 608
PRIMER CURSO - SEGUNDO SEMESTRE

Ord. Caodigo Materias Cond. Correlativas Area | C.H.S T P T.CH.S
1 KTIEO11 Circuitos Eléctricos | OB Algebra | (¢]] 5 3 2 80
2 KTIEQ12 Computacion Il OB Computacion | Cl 4 2 2 64
3 KTIEO13 Electrotecnia | OB Cl 5 3 2 80
4 KTIEO14 Fisica ll OB Fisica | CB 4 2 2 64
5 KTIEO15 Algebra ll OB Algebra | CB 4 2 2 64
6 KTIEO16 Célculo Il OB Calculo | CB 6 3 3 96

Administracion y ) 1
7 KTIEO17 Mercadotecnia OBC CcO 3 48
8 KTIEO18 Inglés I OBC Ingles | CcO 2 1 1 32
9 KTIEO19 Eventos y Deportes I OBC Eventos y Deportes | CcO 2 1 1 32
Total Carga Horaria Semanal y Semestral 35 19 16 560
SEGUNDO CURSO - PRIMER SEMESTRE

Ord. Cédigo Materias Cond. Correlativas Area | C.H.S T P T.CH.S
1 KTIE020 Circuitos Eléctricos Il OB Circuitos Electrico | Cl 5 2 3 80
2 KTIEO21 Electrénica Digital | OB (¢]] 4 2 2 64

Programacioén en
Lenguaje de 2 2
3 KTIE022 Computadoras OB Computacion Il (o] 4 64
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4 KTIEO23 Fisica Ill OB Fisica Il CB 4 2 2 64
KTIE024 Célculo 1 OB Calculo Il CB 3 3 96
Probabilidades y ) 5
6 KTIE025 Estadisticas OB Algebra | CB 4 64
Metodologia de la
7 KTIEO26 Investigacion | OBC CO 3 1 2 48
KTIEO27 Expresién Oral y Escrita OBC CO 2 1 48
9 KTIE028 Eventos y Deportes Il OBC Eventos y Deportes | CcO 2 1 1 32
Total Carga Horaria Semanal y Semestral 35 17 18 560
SEGUNDO CURSO - SEGUNDO SEMESTRE
Ord. Cédigo Materias Cond. Correlativas Area | C.H.S T P T.C.H.S
Disefio Asistido por 1 5
1 KTIE029 Computadora OB Disefio Tecnico Cl 3 48
2 KTIEO30 Electrotecnia Il OB Electrotecnia | Cl 4 2 2 64
3 KTIEO31 Electrénica Il OB Electronica | Cl 5 2 3 80
Fundamentos de Control
4 KTIEOQ32 Automatizado | OB Electronica Digital | 1A 4 2 2 64
5 KTIEO33 Instalaciones Eléctricas | OB Circuitos Electricos II cl 5 3 2 80
6 KTIE034 Fisica IV OB Fisica IlI-Quimica CcB 4 2 2 64
7 KTIEO35 Emprendedorismo OBC CcO 2 1 1 32
8 KTIE036 Ingles Il OBC Ingles 11 CcoO 2 1 1 32
9 KTIEO37 Eventos y Deportes IV OBC Eventos y Deportes |lI Cco 2 1 1 32
Total Carga Horaria Semanal y Semestral 31 15 16 496
TERCER CURSO - PRIMER SEMESTRE
Ord. Cédigo Materias Cond. Correlativas Area | C.H.S T P T.C.H.S
Conversion de Energia
1 KTIEO38 Electrica | OB Fisica Il-Calculo | 1A 4 2 2 64
Automatizacion Fundamentos de Control
2 KTIEO39 Industrial OB Automatizado | Cl 4 2 2 64
Electronica de Potencia Fundamentos de Control
3 KTIE040 | OB Automatizado | Cl 5 2 3 80
Fundamentos de Control Fundamentos de Control
4 KTIEO41 Automatizado I OB Automatizado | 1A 4 2 2 64
Instalaciones Electricas
5 KTIE042 Il OB Instalaciones Electricas | 1A 4 2 2 64
6 KTIEO43 Fisica V OB Fisica IV-Calculo Il CB 4 2 2 64
7 KTIE044 Calculo IV OB Calculo Il CB 6 3 3 96
Seguridad e Higiene
8 KTIEO45 Laboral OB (¢]] 2 1 1 32
9 KTIEO46 Idiomas | OBC Ingles llI CcO 2 1 1 32
10 KTIEO47 Eventos y Deportes V OBC Eventos y Deportes IV CcO 2 1 1 32
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Total Carga Horaria Semanal y Semestral N | 37 ‘ 18 | 19 ‘ 592
TERCER CURSO - SEGUNDO SEMESTRE
Ord. Cédigo Materias Cond. Correlativas Area |C.H.S T P T.CH.S
Conversion de Energia Conversion de Energia
1 KTIE048 Electrica Il OB Electrica | Cl 5 3 2 80
Electrénica de Potencia
2 KTIEO49 Il OB Electronica de Potencia | Cl 4 2 2 64
3 KTIEO50 Electrénica Digital 1l OB Electronica Digital | Cl 4 2 2 64
Instalaciones Electricas
4 KTIEO51 ] OB Instalaciones Electrica Il 1A 4 2 2 64
Medicion e
5 KTIEQ52 Instrumentacion OB Electronica Digital | 1A 4 2 2 64
6 KTIEO53 Fisica VI OB Fisica V CB 4 2 2 64
7 KTIEO54 Calculo V OB Calculo IV CB 6 3 3 96
8 | KTIE055 Etica Profesional OBC co 2 1 1 32
9 KTIEO56 Laboratorio de Idiomas | OBC Idiomas | CO 2 1 1 32
10 KTIEO57 Eventos y Deportes VI OBC Eventos y Deportes V CcO 2 1 1 32
Total Carga Horaria Semanal y Semestral 36 18 18 592
CUARTO CURSO - PRIMER SEMESTRE
Ord Cédigo Materias Cond. Correlativas Area | C.H.S T P T.C.H.S
1 KTIEO58 Sistemas Digitales | OB Electronica Digital Il 1A 4 2 2 64
Sistemas Neumaticos Medicion e
2 KTIEO59 Industriales OB Instrumentacion-Fisica IV (o] 4 2 2 64
Fundamentos de
3 KTIEO60 Luminotecnia OB Instalaciones Electricas IlI Cl 4 2 2 64
Instalaciones Electricas Automatizacion Industria I-
KTIEO61 \ OB Instalaciones Electricas Il (o] 2 2 64
KTIEO62 Fisica VII OB Fisica VI CB 2 2 64
KTIE063 Calculo VI OB Calculo V CB 3 3 96
Metodologia de la Metodologia de la
7 KTIE064 Investigacion 11 OB Investicacion | CO 3 2 1 48
8 KTIEO065 Idiomas Il OBC Idiomas | CO 2 1 1 32
9 KTIEO66 Eventos y Deportes VII OBC Eventos y Deportes VI CcO 2 1 1 32
Total Carga Horaria Semanal y Semestral 33 17 16 528
CUARTO CURSO - SEGUNDO SEMESTRE
Ord. Cédigo Materias Cond. Correlativas Area | C.H.S T P T.CH.S
Sistemas de
Transmision de Energia Fisica V — Circuitos
1 KTIEO67 Eléctrica OB Electricos Il 1A 5 3 2 80
Distribucion de Energia Instalacione4s Electricas
2 KTIEO68 Eléctrica OB ] 1A 5 3 2 80
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Mantenimientos Seguridad e  Higiene
3 KTIEO69 Industriales OB Laboral Cl 4 2 2 64
4 KTIEQ70 Sistemas Digitales Il OB SistemasDigitales | (¢]] 4 2 2 64
5 KTIEO71 Sistemas de Control | OB Calculo VI CB 5 3 2 80
6 KTIEO72 Fisica VIII OB Fisica VI CcO 4 2 2 64
7 KTIEO73 Derecho Laboral OBC 1A 3 2 1 48
Laboratorio de Idiomas
8 KTIEO74 Il OBC Laboratorio de Idiomas | CcO 2 1 1 32
9 KTIEQ75 Eventos y Deportes VI OBC Eventos y Deportes VIl co 2 1 1 32
Total Carga Horaria Semanal y Semestral 31 16 15 544
QUINTO CURSO - PRIMER SEMESTRE
Ord. Cédigo Materias Cond. Correlativas Area | C.H.S T P T.CH.S
Conversion de Energia
1 KTIEO76 Centrales Electricas OB Electrica Il Cl 5 3 2 80
Proteccion de Sistemas Sistemas de Transmision
2 KTIEQ77 Electricos | OB de Energia Electrica Cl 4 2 2 64
Conversion de Energia
3 KTIEO78 Sistemas de Potencia | OB Electrica Il Cl 5 3 2 80
KTIEO79 Sistemas de Control Il OB Sistemas de Control | 1A 3 2 80
KTIEO80 Ingenieria Financiera OBC Cco 1 48
Gestion de Calidad y Probabilidades y
6 KTIEO81 Productividad OBC Estadisticas CcO 3 2 1 48
Metodologia de la Metodologia de la
7 KTIEO82 Investigacion Il OBC Investigacion Il Cco 3 2 1 48
Total Carga Horaria Semanal y Semestral 26 15 11 448
QUINTO CURSO — SEGUNDO SEMESTRE
Ord. Caodigo Materias Cond. Correlativas Area | C.H.S T P T.CH.S
Conversion de Energia
1 KTIEO83 Estaciones Electricas OB Electrica Il Cl 4 2 2 64
Sistemas de Potencia | —
Conversion de Energia
2 KTIEO84 Sistemas de Potencia Il OB Electrica Il 1A 5 3 2 80
Proteccion de Sistemas Proteccion de Sistemas
3 KTIEO85 Electricos Il OB Electricos | 1A 5 3 2 80
Eficiencia Energética 'y
4 KTIEO86 Medio Ambiente OB CO 4 2 2 64
KTIEO87 Contratos y Licitaciones OBC 1A 2 1 48
6 KTIEO88 Proyecto Final de Grado OB Reglamento coO 4 2 2 64
Total Carga Horaria Semanal y Semestral 23 12 11 400
CARGA HORARIA 5328
PASANTIA LABORAL SUPERVISADA 400
TOTAL CARGA INGENIERIA EN ELECTRICIDAD 5728
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3.15. Resumen por Areas de Conocimiento

o i o Cant. | Total
Cadigo |Areas de Conocimiento . %
Materias | Horas
CB |Ciencias Basicas y Matematicas 21 23.86
Cl Ciencias de la Ingenieria 26 29.54
IA  |Aplicaciones de Ingenieria 14 15.90
CO |Complementarias 27 30.70

88 5328 | 100%
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PROGRAMA DE MATERIA
l. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Computacion |.

B. Cddigo : KTIEOO1.

C. Condicion : OB.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Primer.

F. Semestre : Primer.

G. Requisitos : CPI.

H. Cargar horaria semanal : 04 horas de 60 minutos

I. Cargar horaria semestral : 64 horas de 60 minutos

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa

. FUNDAMENTACION.

La aplicaciéon de la informatica a los distintos campos de las ciencias, la
utilizacién de la misma como medio de desarrollo y evolucion del hombre, nos
impone cada dia una mayor dedicacion e implementacién de la misma como
herramienta y medio en el desenvolvimiento de nuestros trabajos y tareas.

Comprender con que herramientas contamos para resolver las
problematicas que se planteen dentro de cualquier ambito es la funcion de esta

materia.
[I. OBJETIVOS.

- Conocer y utilizar correctamente las herramientas de Microsoft Windows.
- Conocer y utilizar correctamente las herramientas de Microsoft Word.

- Conocer y utilizar correctamente las herramientas de Microsoft Excel.

- Conocer y utilizar correctamente las herramientas de Microsoft

PowerPoint.
V. CONTENIDO.

1. Sistema Operativo
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.
1.11.
1.12.
1.13.

1.14.

El Sistema Operativo. ¢Qué es? ¢Cual es su funcién? ¢Para qué
sirve?

Conceptos basicos: manejo del mouse y el teclado

Descripcion general del entorno Windows.

Elementos del escritorio: ventanas, iconos y menus.

Manejo del entorno: ventanas y su manipulacién, arranque y
terminacion de programas en Windows, la barra de tareas, el menu
de inicio, etc.

Personalizacion del entorno de trabajo. Escritorio. Fondo, protector
de pantalla, apariencia etc.

Accesos directos: ¢Qué son? ¢Para qué se utlizan? ¢Cdmo
crearlos?

Organizacion de la informacion en los dispositivos de
almacenamiento: Explorador de Windows.

Administraciobn de archivos. El sistema de archivos. Unidades
l6gicas. Directorios. Formateo. Nomenclatura de archivos y uso de
la extension como identificacion del tipo de contenido. Operaciones
de renombre, copia, movimiento y borrado de uno o mas archivos.
La busqueda en Windows.

Diferentes métodos de seleccion de archivos y directorios.

La Papelera.

Panel de control: Configuracién de impresoras, mouse, agregar o
quitar programas.

Las Herramientas del Sistema. ¢ Cuales son y para qué sirven?.

2. Procesador de textos

2.1.

2.2.
2.3.
2.4,

Procesadores de textos. Qué son, para qué sirven. Sistemas mas
habituales. Word.

Creacion de documentos. Edicion y formato.

Gestidon de Archivos. Grabacion y recuperaciéon de archivos.

Escritura y Ediciéon. Edicidn: seleccionar, copiar, cortar, pegar.
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2.5. Preparar Pagina. Formateo de fuentes y parrafos. Formato de
Texto Parrafo

2.6. Parrafos: sangrias (izquierda, derecha, primera linea), alineacion,
bordes y sombreados, interlineado y espaciado.

2.7. Ortografia

2.8. Secciones y configuracién del documento. Impresion.

2.9. La puesta a punto para impresion: encabezados, pies de péagina,
numeracion, margenes, elecciéon de la orientacion y tamafio del
papel. Uso de la vision preliminar.

2.10. Generacion de Columnas y Tablas

2.11. Insercién de imagenes u otros objetos.

2.12. Combinar correspondencia. Origen de datos local y externo.

3. Planilla de Calculo

3.1. Introduccién a Excel

3.2. Organizacion de informacién en Excel, hojas y libros.

3.3.  Nomenclatura de celdas y rangos.

3.4. Formulas con operaciones aritméticas y funciones.

3.5. Administracion de archivos: analogia con procesador de textos y
otros programas.

3.6. Interfase: barra de herramientas, barra de formulas, uso de menus
y atajos.

3.7. Operaciones de edicion. Tabla de datos. Series de datos.

3.8. Insercion de objetos graficos.

3.9. Funciones: funciones de céalculo (SUMA, CONTAR, PROMEDIO,
MAX, MIN) condicionales (SI, CONTAR.SI y afines) y de busqueda
en tabla (BUSCARV, BUSCARH). Uso del asistente y escritura
directa de una funcion.

3.10. Presentacion e Impresion

3.11. Encabezados y pies de péagina.
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VI.

3.12.

Representaciones graficas: construccion e interpretacion de

graficos.

4. Presentacion de Multimedia

4.1. Introduccion PowerPoint

4.2. Composicion: uso de cajas de texto, imagen, etc. Operaciones
sobre cajas.

4.3. Creacion y Trabajo de Presentaciones

4.4. Organizacion jerarquica del texto de una caja de textos.

4.5. Manejo de Plantillas. Plantillas de disefio. Disefio de diapositiva

4.6. Elementos de disefio (fondos, elementos graficos, etc.)

4.7. Organizacion de una presentacion por pantalla: transiciones.

4.8. Presentaciones en forma de diapositiva individual y en conjunto y
de estructura.

4.9. Efectos personalizados.

4.10. Herramientas de Dibujo. Gréficos.

4.11. Impresion.

5. Internet

5.1. Herramientas de navegacion por Internet.

5.2. Marotes de busqueda.

5.3. Bajar informaciones de la red.

5.4. Comprimir y descomprimir archivos

5.5. Correo Electronico.

5.6. Mensajeras

5.7. Videoconferencias.

METODOLOGIA.

- Exposicion teodrica del profesor.

- Analisis, sintesis y realizaciones de ejercicios en laboratorio de

Informética.

Resolucién de problemas en clase, en forma interactiva.
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VIl. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de
Caaguazu, consta de dos fases:
1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;
2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del
puntaje total posible en la final semestral.
Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas
de estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de
evaluacién, que podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension
universitaria, revision bibliogréfica, giras educativas, pasantias, pruebas
parciales.
Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La
evaluacion procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion
procesual sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al
40% del total acumulable de puntos.
Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en
las siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:
a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun

los criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que
podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y

defensa oral de los mismos.
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d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica
inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante redna un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion.
VIIl. BIBLIOGRAFIA.
e Pefa, R., (2015). Excel 2016, curso practico paso a paso.
Tarragona, Espafa: Altaria.

e Rubio, A.M.(2014). Introduccién a la Informatica. Madrid, Espafia:

Anaya Multimedia.
e MediaActive (2015). Aprender Office 2016 con 100 ejercicios

practicos. Barcelona, Espafia: Marcombo
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PROGRAMA DE MATERIA
l. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Electronica .

B. Cadigo : KTIEOO2.

C. Condicion : OB.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Primero.

F. Semestre : Primero.

G. Requisitos : CPI.

H. Carga horaria semanal : 04 horas de 60 minutos.
I. Cargar horaria semestral : 64 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
. FUNDAMENTACION.

Con esta materia el alumno inicia su estudio de la electronica
basica, sobre esta materia se apoyaran otras, ya que constituye la herramienta
basica para otras asignaturas técnicas de la carrera. Se estudia el diodo de
union, el transistor, su polarizacion y analisis en pequefia sefial y el transistor de
efecto de campo.

.  OBJETIVOS.

- Describir la fisica de los semiconductores, los materiales intrinsecos y
extrinsecos sus caracteristicas y las impurezas a ser utilizadas para
constituir junturas.

- Describir al diodo de union, sus caracteristicas de fabricacion y sus
aplicaciones.

- Exponer las caracteristicas tension corriente de un diodo de union.

- Enumerar los modelos del diodo para su analisis en un circuito.

- Describir al diodo como rectificador.

- Explicar el diodo zener, sus caracteristicas y aplicaciones.

- Describir el transistor de unién, sus caracteristicas de fabricacion.
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Proveer las caracteristicas de entrada y salida del transistor en las

distintas configuraciones.

Identificar las regiones de operacion del transistor.

Describir la polarizacion de un transistor y su estabilidad frente a las

variaciones de los parametros del transistor.

Describir el modelo hibrido de pequefa sefal del transistor, sus

aplicaciones en el analisis de circuito.

Describir el transistor de efecto de campo, sus caracteristicas vy

aplicaciones.

Manejar bibliografia variada sobre Electrénica I.
CONTENIDO.

Propagacion y caracteristica de semiconductores.

1.1.Electrones y huecos en un semiconductor intrinseco.

1.2. Conductividad en un semiconductor.

1.3. Concentracién de portadores en un semiconductor intrinseco.
1.4.Densidad de carga en un semiconductor intrinseco.

1.5. Material semiconductor extrinseco.

Diodo semiconductor.

2.1.Diagrama de concentracion de portadores de una uniébn P _ N en

circuito abierto y con polarizacion.
2.2.Andlisis cuantitativo de la corriente en una unién P- N.
2.3.Curvas del diodo semiconductor. Resistencia dinamica.
2.4.La unién P- N como diodo. Dependencia de temperatura.
2.5.Diodo Zener.
2.6.Diodo Tuanel.
2.7.Caracteristicas de temperatura en un diodo Zener.
2.8. Aplicacion de los diodos.
2.9. Rectificador de media onda.

2.10. Rectificador de onda completa.
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2.11. Factor de rizado. Filtros.

2.12. Detector de valor pico.

2.13. Enclavadores y limitadores.

. Cuadripolos.

3.1.Parametros Z, Y, h g.

3.2.Impedancia y admitancia de entrada y salida.
3.3.Concepto de ganancia. Relacion E/S.

. Transistores.

4.1. Transistor de union. Introduccion.

4.2.Estructura de uniones P - N.

4.3.Estudio de las corrientes en un transistor.
4.4.Polarizacion de un transistor.

4.5. Analisis de regiones activas, de corte y de saturacion.
4.6. Transistor como amplificador.

4.7.Modelo hibrido simplificado.

4.8. Configuracion en Base comun, Colector comun y Emisor comun.
4.9.Curvas caracteristicas.

4.10. Impedancia de entrada y de salida.

4.11. Ganancia de corriente, tension y potencia.

4.12. Amplificadores en cascada.

4.13. Amplificador Darlington.

. Transistor de Efecto campo.

5.1.Fundamentos. Curvas caracteristicas, clasificacion.
5.2.Polarizacion.

5.3.Parametros Y.

5.4.Ganancia de tensién. Admitancia de entrada y salida.

5.5. Amplificadores con FET.
METODOLOGIA.
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- Resoluciones de problemas en el pizarron, en presencia del profesor,
aplicando la teoria estudiada.

- Formacion de grupos para resolver problemas en horas de préactica.

- Presentacion de trabajos practicos realizados en la casa.

- Entrenamiento para resolver problemas utilizando varias bibliografias.
VI. EVALUACION.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de
Caaguazu, consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por

ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento

del puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los
programas de estudio de cada materia y contard con diferentes
estrategias de evaluacion, que podran ser: trabajos practicos, de
investigacion, extension universitaria, revision bibliografica, giras
educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La

evaluacion procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluaciéon

procesual sumatoria equivale al 60% y la evaluacién final global equivale
al 40% del total acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en

las siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:
a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.
b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que
podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que

no hayan sido factibles su realizacion.
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VII.

c) Las revisiones bibliogréaficas, con presentacion escrita y defensa
oral de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos

Carga porcentual

Examenes Parciales

Minimo 45%

Sumativas

Laboratorios

Pruebas

Aplicacion a criterio

docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera
lograr, como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacién
procesual sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la

evaluacion procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos exdmenes de

recuperacion.

e Boylestad, R. L., y Nashelsky, L. (2003). Electronica: teoria de

BIBLIOGRAFIA.

circuitos. México: Prentice-Hall.

e Malvino, A. P. (1986). Principios de electronica. México, D.F.:
McGraw-Hill.
e Millman, J. & Halkias, C. C. (1982). Dispositivos y circuitos

electronicos. Madrid: Ed. Piramide, S.A

e Millman, J. (1995). Electrénica integrada. Barcelona: Hispano
Europea.

e Millman, J. (1993). Microelectrénica. Espafa: Hispano Europea.
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PROGRAMA DE MATERIA
l. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Fisica I.

B. Cadigo : KTIEOOS.

C. Condicion : OB.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Primero.

F. Semestre : Primero.

G. Requisitos : CPI.

H. Carga horaria semanal : 05 horas de 60 minutos
I. Carga horaria semestral : 80 horas de 60 minutos

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
. FUNDAMENTACION.

La Fisica es la ciencia basica para todas las demas ciencias.
Establece los principios generales del comportamiento del mundo natural. Ella
posee un caracter instrumental indispensable, no solo para la comprension de
los dispositivos tecnoldgicos, sino también para la creacién y la transformacion
de la tecnologia. Por tanto, la Fisica es de fundamental interés para todas las
areas de la ingenieria.

El propdsito primario de este curso es abordar el estudio de la
mecanica clasica, poniendo énfasis en los principios béasicos con el fin de
desarrollar el razonamiento e intuicibn necesarios para la comprension de los
conceptos. Se estudia el movimiento de los objetos en una y dos dimensiones, la
dinamica de las particulas, las leyes de conservacion de la energia y de la
cantidad de movimiento lineal, la cinemética y la dinamica del movimiento de

rotacion.
1. OBJETIVOS.

- Conocer e interpretar los conceptos y las leyes de la mecanica clasica.
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Analizar situaciones planteadas por medio de problemas de mecéanica
clasica.

Plantear y resolver situaciones nuevas a partir de los principios generales.
Construir y analizar representaciones graficas de variables fisicas.
Desarrollar habilidades y destrezas para la aplicacion de los conceptos
mecanicos en la solucién de problemas préacticos.

Comunicarse con el lenguaje técnico apropiado en forma oral y escrita.

Trabajar en grupo asumiendo responsabilidades propias.
CONTENIDO.

. Cantidades y medidas fisicas.

1.1. Magnitudes fisicas.

1.2. Sistemas de unidades.

1.3. Sistema Internacional.

1.4. Magnitudes bésicas del Sistema Internacional.
1.5.Otros Sistemas de Unidades.

1.6. Magnitudes escalares y vectoriales.

1.7.Mediciones y Errores.

2. Algebra Vectorial.

2.1.Concepto de vector.

2.2.Vector unitario.

2.3.Adicién de vectores.

2.4.Producto escalar.

2.5. Producto vectorial.

2.6. Movimiento en una dimension.

2.7.Posicion y desplazamiento.

2.8.Velocidad y aceleracion.

2.9.Representacion grafica de x = f(t), v = f(t), a = f(t).
2.10. Movimiento uniforme.

2.11. Movimiento uniformemente variado.
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2.12. Movimiento vertical de un cuerpo sujeto a la gravedad.
3. Movimiento en dos dimensiones.
3.1.Desplazamiento, velocidad y aceleracion.
3.2. Movimiento de los proyectiles.
3.3.Movimiento circular.
4. Dinamica de las particulas.
4.1. Conceptos de fuerza y masa.
4.2.Leyes de Newton del movimiento.
4.3.La Ley universal de la gravitacion.
4.4.Peso y masa.
4.5.Rozamiento.
4.6.Dinamica del movimiento circular.
5. Trabajo y energia.
5.1. Trabajo realizado por fuerzas constantes.
5.2.Trabajo realizado por fuerzas variables.
5.3.Trabajo y energia cinética.
5.4.Energia potencial.
5.5.Fuerzas conservativas.
5.6. Sistemas conservativos.
5.7.Teorema general del trabajo y la energia cinética.
5.8. Potencia y rendimiento.
5.9.Conservacion de la energia mecanica.
5.10. Energia potencial.
6. Cantidad de movimiento lineal.
6.1.Centro de masa.
6.2. Movimiento del centro de masa.
6.3.Cantidad de movimiento lineal de una particula y de un sistema de
particulas.
6.4.Conservacion de la cantidad de movimiento lineal.

6.5. Impulso.
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VI.

6.6. Colisiones.

Movimiento de rotacion.

7.1.Desplazamiento, velocidad y aceleracion angular.
7.2.Rotacién con aceleracion angular constante.
7.3.Trabajo y energia cinética de rotacion.

7.4.1nercia de rotacion.

7.5. Movimiento de rotacion y de traslacion combinados.
7.6.Cantidad de movimiento angular.

7.7.Conservacion de la cantidad de movimiento angular.
METODOLOGIA.

Exposicion mixta.

Demostracion.

Estudio dirigido.

Trabajo de laboratorio.

Investigacion bibliogréfica.

Técnicas grupales.

Técnicas de ensefianza-aprendizaje por computadora.

EVALUACION.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de
Caaguazu, consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento
del puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los
programas de estudio de cada materia y contard con diferentes
estrategias de evaluacion, que podran ser: trabajos practicos, de
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investigacion, extensién universitaria, revision bibliografica, giras
educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La
evaluacion procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion
procesual sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale
al 40% del total acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en
las siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que
podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que
no hayan sido factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréaficas, con presentacion escrita y defensa
oral de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera
lograr, como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacién

procesual sumatoria. Cuando el estudiante retina un minimo del 40% de la
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evaluacion procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de

recuperacion.
VIl. BIBLIOGRAFIA.
e Halliday, R. (2000). Fisica. Mexico: Cecsa
Raymond, R. J. (2000). Fisica Tomo Il. Mexico: Mc Graw Hill

Sears, Z. (2013). Fisica Universitaria. Mexico: Pearson.
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PROGRAMA DE MATERIA

l. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Algebra I.

B. Cddigo : KTIEOO4.

C. Condicion : OB.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Primero.

F. Semestre : Primero.

G. Requisitos : CPI.

H. Carga horaria semanal : 04 horas de 60minutos.

I. Carga horaria semestral : 64 horas de 60minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION.

El estudio del Algebra constituye una de las ramas fundamental de la
Matematica, el mismo cumple una funciébn preponderante en el proceso
educativo y contribuye el desarrollo integral de los estudiantes, con el fin de
aumentar las perspectiva de asumir los retos del siglo XXI. La misma tiene un
papel formativo dentro de las diferentes areas de la Ingenieria, pues al ser una
Ciencia que a partir de nociones fundamentales desarrolla teorias que se valen
Gnicamente del razonamiento l6gico, contribuye a desarrollar el pensamiento
l6gico — deductivo, permitiendo formar sujetos capaces de observar, analizar y
razonar.

El algebra posee también un valor instrumental, ya que sirve como
herramienta para resolver problemas de la Ingenieria, aportando técnicas y
métodos funcionales para la vida del profesional Ingeniero.

En funcion a las necesidades del mundo del trabajo, de los avances
tecnolégicos y de los cambios sociales continuos, el area ofrece al estudiante

espacios para el desarrollo y/o construccion de ideas matematicas: recoleccion
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de informacioén, descubrimiento o creacion de relaciones, discusiones de ideas,

planteamiento de conjeturas, evaluacion constante y contraste de resultados, de

manera a lograr la formacion de personas altamente competitivas en la sociedad

actual, que puedan acceder al mundo laboral.

En este primer curso se abordaran temas del Algebra, que sentaran las

bases matematicas para el desarrollo de competencias y capacidades de un

estudiante cuyo objetivo sea el de incursionar en el &mbito de la Ingenieria.

OBJETIVOS.
Expresar en forma oral, escrita y/o graficamente situaciones susceptibles
a ser tratadas algebraicamente, mediante el manejo de un vocabulario
técnico de notaciones y términos algebraicos.
Comprender la importancia de las ecuaciones Lineales
Comprender el concepto e importancia de las Funciones
Comprender el concepto de vectores y sus operaciones.
Comprender el concepto de matrices y sus operaciones.
Valorar la importancia del uso de los Determinantes.
Plantear y resolver problemas con actitud critica utilizando el pensamiento
l6gico y el lenguaje matematico para formular, deducir y realizar
inferencias que contribuyan al desarrollo personal y social.
Reconocer el aporte de los conocimientos algebraicos en la vida personal
y profesional de un Ingeniero.
Desarrollar los valores como la cooperaciéon, dialogo, responsabilidad,
verdad, justicia, orden, exactitud, autoestima, capacidad de superacion y
otros mediante situaciones de aprendizaje.
CONTENIDOS.
Vectores.
1.1. Conceptos.

1.1.1. Vectores en el plano.

1.1.2. Adicién de vectores.

1.1.3. Multiplicacion por escalar.
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1.1.4. Vectores en R3.
1.1.5. Vectores en Rn.

1.2.Medidas asociadas a los vectores.
1.2.1. El producto interno de vectores.
1.2.2. Magnitud de vectores.
1.2.3. Distancia entre vectores.
1.2.4. Angulo entre vectores.
1.2.5. Vectores ortogonales.
1.2.6. Proyecciones.

1.3.La Geometria y los Vectores.
1.3.1. Lineas en R2 y R3.
1.3.2. Planos en R3.
1.3.3. El producto vectorial.

1.4.Vectores Cddigos.
1.4.1. Cadigos Binarios.
1.4.2. Cadigos de Deteccion de Errores.
1.4.3. Aritmética Modular. UPC. ISBN.
1.4.4. Sistemas Codabar.

2. Matrices y eliminaciéon gaussiana.

2.1.Introduccién.

2.2.Geometria de las ecuaciones lineales.
2.2.1. Vectores Columnas y Combinaciones.
2.2.2. Caso singular.

2.3.Eliminacion Gaussiana.
2.3.1. Falla de la eliminacion.
2.3.2. Costo de la eliminacion.

2.4.Notacion matricial y multiplicacion de matrices.
24.1. Multiplicacion de una matriz y un vector.
2.4.2. La forma matricial de eliminacion en un paso.

2.4.3. Multiplicacion de matrices.
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2.5. Factores triangulares e intercambio de filas.

2.5.1. A=LU: En caso de nxn.

2.5.2. Un sistema lineal=Dos sistemas triangulares.

2.5.3. Intercambio de filas y matrices de permutacion.

2.5.4. Eliminacion en un nutshell:PA=LU
2.6.Inversas y transpuestas.

2.6.1. El calculo de A-1: El método de Gauss-Jordan.

2.6.2. Invertible=No singular (n pivots).

2.6.3. La matriz transpuesta.

2.6.4. Las matrices simétricas.

2.6.5. Productos simétricos RTR, RRT y LDLT.

Espacios vectoriales.

3.1.Espacios y subespacios vectoriales.

3.1.1. Definicién de espacios y subespacios vectoriales.
3.1.2. El espacio columna de A.
3.1.3. El espacio nulo de A.
3.2.Resolucién de sistemas Ax =0y Ax = b.
3.2.1. Forma escalonada U y forma reducida a fila R.
3.2.2. Variables pivots y variables libres.
3.2.3. Resolucion de Ax=b, Ux=c y Rx=d.
3.3.Independencia lineal, base y dimension.
3.3.1. Conceptos iniciales.
3.3.2. Base de un espacio vectorial.
3.3.3. Dimension de un espacio vectorial.
3.4.Los cuatro subespacios fundamentales.
3.4.1. Los cuatro subespacios fundamentales.
3.4.2. La existencia de inversas.
3.4.3. Matrices de Rango 1.

Determinantes.

4 .1.Introduccion.
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VI.

4.1.1. Usos principales de los determinantes.
4.2.Propiedades del determinante.
4.3.Expansion del Det A en Cofactores.
4.4. Aplicaciones de los determinantes.
METODOLOGIA.
- Explicacion del profesor.
- Demostracion
- Resolucion de problemas en clase, en forma interactiva.
- Discusion
EVALUACION.
Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de
Caaguazu, consta de dos fases:
1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;
2. Evaluacioén Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento
del puntaje total posible en la final semestral.
Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas
de estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de
evaluacién, que podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension
universitaria, revision bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas
parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La

evaluacion procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion

procesual sumatoria equivale al 60% y la evaluacién final global equivale al 40%

del total acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en

las siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun

los criterios del profesor de cada materia.
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b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que
podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de
que no hayan sido factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y
defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera
lograr, como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion
procesual sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la
evaluacion procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de

recuperacion.

VIll.  BIBLIOGRAFIA.
e Ricart, J.J. (2014) Vectores y Geometria Analitica, Paraguay.
e Strang, G. (2007). Algebra Lineal y sus Aplicaciones. México DF, México:
Thomson

e Lay, D (2007). Algebra Lineal y sus Aplicaciones. México: Pearson
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PROGRAMA DE MATERIA

IDENTIFICACION.

Nombre de la Materia : Célculo I.

Cadigo : KTIEOOS.

Condicion : OB.

Carrera : Ingenieria en Electricidad
Curso : Primero.

Semestre : Primero.

Requisitos : CPI.

Carga horaria semanal : 06 horas de 60 minutos.
Carga horaria semestral : 96 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
FUNDAMENTACION.

El Calculo es la rama de las Matematicas que abarca el Algebra Elemental

y la Geometria, afiadiendo ademas el proceso del paso al limite.

El Calculo diferencial e integral es un instrumento natural y poderoso para

atacar multiples problemas que surgen en Fisica, Ingenieria y en otros campos

de las ciencias.

El Calculo es un instrumento no solamente técnico, sino que contiene

ideas que estan relacionadas con la velocidad, el area, volumen, razéon de

crecimiento, tangente de una linea y otros conceptos referentes a otros dominios.

OBJETIVOS.

Comprender los conceptos de limites y continuidad de las funciones.
Comprender el significado de dominio y rango de funciones.

Operar con funciones especiales.

Interpretar la derivada de una funcién como razén instantanea de cambio.
Calcular las derivadas de funciones conocidas.

Interpretar el significado de la diferencial.

Analizar el comportamiento de las funciones.
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problemas.
CONTENIDO.

Numeros. Variable. Desigualdades.
1.1.Ndmero.
1.1.1.

1.1.2. Clasificacion.
1.1.2.1.
1.1.2.2.
1.1.2.3.
1.1.2.4.
1.1.2.5.

1.2.Valor absoluto.

1.2.1.

1.2.2.

1.3. Desigualdades.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.Variable (magnitud variable)

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

Concepto.

Naturales.
Enteros.
Racionales.
Irracionales.

Reales

Definicion.

Propiedades.

Definicion.

Inecuaciones.

Definicion.

Campo de variacion.

. Funciones.

2.1. Definicion.

2.2.Variables dependientes e independientes.
2.3.Dominio de definicion.

2.4.Rango o recorrido.

2.5.Funciones explicitas e implicitas.

2.6. Representacion.

2.6.1. Forma tabular.
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2.6.2. Forma grafica.
2.6.3. Forma analitica.
2.7.0peraciones con funciones.

2.7.1. Suma.

2.7.2. Resta.

2.7.3. Multiplicacion.
2.7.4. Division.
2.7.5. Composicion.

2.8. Estudio de algunas funciones especiales

2.8.1. Funcion valor absoluto.
2.8.1.1. Definicion.
2.8.1.2. Variaciones.
2.8.1.3. Representacion grafica.
2.8.1.4. Dominio y recorrido.
2.8.1.5. Propiedades.

2.8.2. Funcion parte entera.
2.8.2.1. Definicion.
2.8.2.2. Propiedades.
2.8.2.3. Dominio y recorrido.

2.8.3. Funciones trigonométricas inversas.

2.8.3.1. Definicion.
2.8.3.2. Dominio y recorrido.
2.8.3.3. Representacion grafica.

2.8.4. Funciones hiperbdlicas.

2.8.4.1. Definicion.
2.8.4.2. Dominio y recorrido.
2.8.4.3. Representacion grafica.

2.8.5. Funciones en coordenadas polares.
2.8.5.1. Definicidn.

2.8.5.2. Dominio y recorrido.
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3. Limite y continuidad.
3.1.Limite.
3.1.1. Definicion.
3.2.Entorno (vecindad).
3.2.1. Definicion.
3.2.2. Definicion de limite en término de entorno.
3.3.Limites laterales.
3.3.1. Limite por la derecha.
3.3.2. Limite por la izquierda.
3.4.Funciones acotadas y no acotadas.
3.4.1. Definicion de funciones acotadas.
3.4.2. Definicion de funciones no acotadas.
3.4.2.1. Ampliacion del sistema de los numeros reales (el
infinito).

3.4.3. Limites infinitos.

3.4.3.1. Teoremas.
3.4.4. Infinitesimales.

3.4.4.1. Definicion.

3.4.4.2. Propiedades.

3.5. Teoremas fundamentales sobre limite.
3.5.1. Teorema de unicidad del limite.
3.5.2. Limite de una suma.
3.5.3. Limite de una diferencia.
3.5.4. Limite de un producto.
3.5.5. Limite de un cociente.
3.5.6. Teorema de intercalacion.
3.5.7. Teorema de conservacion del signo.
3.5.8. Teorema de monotonia.
3.6.Calculo de limites.

3.6.1. Limite de funciones generales.
73



ooy UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘
s = Sede Coronel Oviedo S s
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s

Coronel Oviedo

FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

3.6.2. Funciones equivalentes. Definicion.

3.6.3. Limites indeterminados.

3.6.3.1. Indeterminacion 0/0.
3.6.3.2. Indeterminacion /.
3.6.3.3. Indeterminacion -,

3.7.Continuidad.
3.7.1. Definicion de continuidad en un punto.
3.7.2. Continuidad del seno y coseno en x=0

lim ==

x-->0 X
3.7.2.1. Teorema
3.7.3. Continuidad en un intervalo.
3.7.3.1. Definicion.
3.7.3.2. Teoremas.
3.7.3.3. Continuidad de la suma de dos funciones continuas.
3.7.3.4. Continuidad de la diferencia de dos funciones
continuas.
3.7.3.5. Continuidad del producto de dos funciones continuas.
3.7.3.6. Continuidad del cociente de dos funciones continuas.
3.7.3.7. Teorema de Bolzano.
3.7.3.8. Teorema del valor intermedio.

4. Derivada y diferencial

4.1.Derivada.
4.1.1. Definicion.
4.1.2. Interpretacion geométrica.

4.1.3. Aplicacion al calculo de la velocidad.
4.1.4. Derivacion de funciones.
4.1.4.1. Definicion.
41.4.2. Teorema de continuidad de funciones derivables

4.1.4.2.1. Derivada de y=x".
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4.1.4.2.1.1. Sin es entero positivo.
4.1.4.2.1.2. Sines entero.
4.1.4.2.1.3. Sinesreal.
4.1.4.2.2. Derivada de una funcién constante.
4.1.4.2.3. Derivada de una constante por una funcién.
4.1.4.2.4. Derivada de una suma.
4.1.4.2.5. Derivada de una diferencia.
4.1.4.2.6. Derivada de un producto.
4.1.4.2.7. Derivada de un cociente.
4.1.4.2.8. Derivada de las funciones trigonométricas.

4.1.4.2.9. Derivada de una funcion compuesta (Regla de la

cadena).

4.1.4.2.10. Derivada de la funcion logaritmo.

41.4.2.11. Derivada de funciones implicitas.

41.4.2.12. Derivada de funciones exponenciales.

4.1.4.2.13. Derivada de funciones inversas.

4.1.4.2.14. Derivada de las funciones trigopnométricas
inversas.

4.1.4.2.15. Derivadas de orden superior.

4.1.5. Recta tangente y normal.
4.1.5.1. Ecuaciones.
4.15.2. Longitud de la subtangente y subnormal.

4.1.6. Teoremas de funciones derivables.

4.1.6.1. Teorema de Rolle.
4.1.6.2. Teorema de Lagrange.
4.1.6.3. Teorema de Cauchy.
4.1.7. Regla de L"Hopital (Teorema).
4.1.7.1. Indeterminacion 0/0.
4.1.7.2. Indeterminacion /.

4 .2.Diferencial.
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4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.

Concepto.
Significado geométrico.
Aplicacion.

Diferencial de orden superior.

4.3. Analisis de variacion de funciones.

4.3.1. Funciones crecientes y decrecientes.
4.3.2. Maximo y minimo de funciones.
4.3.3. Teorema de existencia de valores extremos.
4.3.4. Criterio de la primera derivada.
4.3.5. Criterio de la segunda derivada.
4.3.6. Concavidad y convexidad de una curva.
4.3.7. Puntos de inflexion.
4.3.8. Asintotas.

4.3.8.1. Asintotas verticales.

4.3.8.2. Asintotas horizontales.

4.3.8.3. Asintotas oblicuas.

V. METODOLOGIA.

- Exposicion oral de la teoria.

- Resolucion individual y grupal de ejercicios.

- Presentacién de trabajos practicos.
VI.  EVALUACION.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la

Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.
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Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision
bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion

procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual

sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los criterios
del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran ser
reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido
factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacién escrita y defensa oral de
los mismos.

d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica inherente a

cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%
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Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera
lograr, como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion
procesual sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la
evaluacion procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de
recuperacion.

VIl. BIBLIOGRAFIA.

Basicas.

e Piskunov, N. (2008). Calculo diferencial e integral. México, México:
Limusa.

e Apostol, T. M..(2001). Calculus Vol. 1. México, México: Reverté S.A.

e Larson, R., Edwards. B. (2010). Célculo 1 de una variable. (9na. ed.)
México, D.F.. México: McGraw-Hill/Interamericana Editores, S.A.

e Leithold, L. (1998). El Calculo. (7ma. ed.).México, D.F.. México: Oxford
University Press — Harla México, S.A.

e Thomas. G. B. (2006). Calculo una Variable. (11ma. ed.). México, México:
Pearson Educacion de México, S.A.

e Purcell, E. J., Varberg, D. y Rigdon, S. E.. (2007). Calculo. (9na. ed.).

México, México: Pearson Educacion de México, S.A.
Bibliografias Complementarias.

e Stewart, J. (2008). Calculo de una variable (6ta. ed.). México, D.F..
México: Cengage Learning Editores, S.A.

e Sadosky, G. (2010). Elementos de Calculo Diferencial e Integral. (23ra.
ed.). Buenos Aires, Argentina: Libreria y Editorial Alsina.

e Smith, R. T. y Milton, R. B. (2003). Calculo. (2da. ed.). México, D.F..
México: McGraw-Hill - Interamericana de Espafia, S.A.U.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. DENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Geometria Analitica.

B. Cddigo : KTIEOOG.

C. Condicion : OB.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Primero.

F. Semestre : Primero.

G. Requisitos : CPI.

H. Carga horaria semanal : 05 horas de 60 minutos.
I. Carga horaria semestral : 80 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
l. FUNDAMENTACION.

La Geometria y el Algebra se han desarrollado lentamente, paso a paso
como disciplinas matematicas distintas, hasta que el Filésofo francés René
Descartes, unificd estas dos ramas de las matematicas, con la publicacion de su
libro La Geometria.

La importancia del estudio de la misma radica en que permite aplicar con
eficacia los métodos algebraicos mediante los sistemas de coordenadas.
Ademas, permite representar graficamente las ecuaciones algebraicas.

Si bien la Geometria Analitica de ha estudiado por miles afios por sus
valores intrinsecos, hoy en dia se la estudia también como un curso preparatorio
para el célculo.

Il. OBJETIVOS.
- Estudiar el sistema de coordenadas rectangulares en el plano.
- Estudiar el sistema de coordenadas polares en el plano.
- Determinar la ecuacion de rectas a partir de diferentes elementos.
- Resolver problemas con las secciones conicas.

- Analizar las ecuaciones de superficies.
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Graficar superficies cuadricas.

CONTENIDO.
Sistemas coordenadas rectangulares en el espacio y en el plano.

1.1. Coordenadas rectangulares.

1.1.1. Concepto.
1.1.2.  Ejes.
1.1.3. Coordenada de un punto.
1.2. Transformacion de coordenadas cartesianas.
1.2.1. Traslacion de ejes.
1.2.2. Rotacion de ejes.
La recta.

2.1.Concepto en R3.

2.2.Ecuaciones. Condiciones.

2.2.1. Ecuacion vectorial. Ecuacion general.

2.2.2. Ecuacion paramétrica.

2.2.3. Ecuacidn cartesiana - recta que pasa por dos puntos.
2.2.4. Ecuacion simétrica.

2.2.5. Ecuacion segmentaria o reducida.

2.3.Haz o familias de recta.

2.4.Cosenos directores de una recta orientada.
2.4.1.
2.4.2.

2.5. Distancia de un punto a una recta.

Definicion.

Ecuacion normal de la recta.

2.6. Representacion grafica de una recta.

2.7.Interseccion de recta.

2.8.Posicion relativas de dos recta.

2.9. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad entre rectas.
2.10. Recta ortogonal a otras dos rectas.

2.11. Recta en R?.
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2.11.1. Inclinacion y pendiente de una recta.
2.11.2. Ecuacion explicita (Pendiente- Ordenada al origen).
2.12. Angulo entre rectas.
3. El plano.
3.1. Ecuacion general.
3.2.Determinacién de planos. Casos.
3.3.Planos paralelos a los planos y ejes coordenados.
3.4.Angulo entre planos.
3.5. Condicion de paralelismo y perpendicular entre dos planos.
3.6.Angulo entre recta y plano.
3.7.Interseccion de dos planos. Recta interseccion.
3.8. Ecuacién segmentaria.
3.9. Distancia de un punto a un plano.
3.10. Distancia entre planos paralelos.
3.11. Distancia entre rectas alabeadas.
4. La circunferencia.
4.1. Definicion.
4.2.Elementos.
4.3.Ecuacion.
4.3.1. Ecuacion candnica.
4.3.2. Ecuacién general.
4.4. Andlisis del discriminante.
4.41. b>4ac>0.
4.4.2. b2-4ac<0.
4.4.3. b2-4ac=0.
4.5.Posiciones relativa con una recta.
45.1. Secantes.
4.5.2. Tangentes.
4.5.3. Secantes.

454, Exteriores.
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4.6.Posiciones relativas con otra circunferencia.
4.6.1. Secantes.
4.6.2. Tangentes.
4.6.3. Exteriores.
4.7.Eje radical. Definicion.
4.8.Potencia de un punto con respecto a una circunferencia.
4.9.Haz de circunferencias.
5. La parébola.
5.1. Definicion.
5.2.Elementos.
5.3.Ecuacion.
5.4.Posiciones.
5.4.1. Vértice en el origen de coordenadas.
5.4.2. Vértice trasladado.
5.4.3. Concavidad hacia arriba.
5.4.4. Concavidad hacia abajo.
5.4.5. Parabola rotada y trasladada.
5.5.Interseccion.
5.5.1. Con una recta.
5.5.2. Con otra parébola.
5.5.3. Con una circunferencia.
5.6.Parabolas homofocales.
5.7.Aplicacion de las parabolas.
6. La elipse.
6.1. Definicion.
6.2. Elementos.
6.3. Ecuacion.
6.4.Posiciones.
6.4.1. Vértice en el origen de coordenadas.

6.4.2. Vértice trasladado.
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6.4.2.1. Eje mayor paralelo al eje de abscisas.
6.4.2.2. Eje mayor paralelo al eje de ordenadas.
6.4.3. Elipse rotada y trasladada.

6.4.4. Interseccion.
6.4.4.1. Con una recta.
6.4.4.2. Con una circunferencia.
6.4.4.3. Con una parabola.
6.4.4.4. Con otra elipse.

7. La hipérbola.

7.1. Definicion.

7.2.Elementos.

7.3.Ecuaciones.

7.4.Posiciones.
7.4.1. Centro en el origen.
7.4.2. Centro trasladado.
7.4.3. Eje real paralelo al eje de abscisas.
7.4.4. Eje real paralelo al eje de ordenadas.
7.4.5. Hipérbola rotada y trasladada.

7.5. Interseccion.
7.5.1. Con una recta.
7.5.2. Con una circunferencia.
7.5.3. Con una parabola.
7.5.4. Con una elipse.
7.5.5. Con otra hipérbola.

7.6. Hipérbola equilatera.

7.7.Hipérbolas conjugadas.

8. Ecuacion de segundo grado.
8.1. Ecuacion general y completa de segundo grado.
8.2. Discriminantes.

9. Coordenadas polares.
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9.1. Concepto.

9.2.Elementos.

9.3.Eje polar.

9.4.Polo.

9.5. Ubicacion de un punto el sistema de coordenadas polares.

9.6.Radio vector.

9.7.Angulo polar.

9.8.Representacion grafica de funciones en el sistema de coordenadas
polares.

9.9. Relacion entre los puntos en el sistema de coordenadas rectangulares
con el sistema de coordenadas polares.

9.10. Ecuacion de coénicas en coordenadas polares.

10. Superficies.

10.1. Esfera.

10.2. Elipsoide.

10.3. Hiperboloide de una hoja.

10.4. Hiperboloide de dos hojas.

10.5. Paraboloide hiperbdlico.

10.6. Cono recto circular.

10.7. Superficies cilindricas.

METODOLOGIA.

Exposicion oral de la teoria.

Resolucion individual y grupal de ejercicios.

Presentacion de trabajos practicos.

EVALUACION.

Art. 43.- El sistema de evaluacién del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de
Caaguazu, consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por

ciento del puntaje total posible por semestre;
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2 Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacidon procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision
bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién

procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacién procesual

sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los criterios
del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran ser
reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido
factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica inherente a
cada materia).
La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro

Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
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Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacién procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion.

VI. BIBLIOGRAFIA.

Lehman, Ch.(2014) Geometria Analitica. Mexico. Limusa

Di Prieto, D. (1981). Geometria Analitica del plano y del espacio. Buenos
Aires: ALSINA

Fuenlambrada, S. y Fuenlambrada,l.R. (2007) Geomteria Analitica.
Mexico. Mc Graw Hill

Kindle, J.(1991) Geometria Analitica. Mexico.Mc Graw Hill

Di Prieto D. (1980). Geometria Analitica para escuelas tecnicas e
industriales. Buenos Aires. Alsina.

Kletenik, D. (1979) Problemas de geometria analitica. Moscu. Mir
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PROGRAMA DE MATERIA

IDENTIFICACION.

Nombre de la Materia : Disefio Técnico.

Cddigo : KTIEOO?.

Condicion : OB.

Carrera : Ingenieria en Electricidad
Curso : Primero.

Semestre : Primero.

Requisitos : CPI.

Carga horaria semanal : 03 horas de 60 minutos.
Carga horaria semestral : 48 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
FUNDAMENTACION.

En esta materia se procede al estudio basico del dibujo como medio de

expresion ya gue esta considerado como el método principal de comunicacion

entre la ingenieria y cualquier otra ciencia.

OBJETIVOS.

Conocer los elementos de dibujo y su utilizacién.

Efectuar trazados a mano y con instrumento de dibujo.

Conocer los simbolos eléctricos normalizados por ANDE.

Dibujar a escala la planta a una vivienda minima en cartulina y a lapiz.
Efectuar proyecto arquitectonico de una vivienda: a) Planta baja b) Planta
alta.

Efectuar proyecto arquitectonico (tinglado o nave) de una industria.
CONTENIDO.

Conceptos Generales.

1.1.El lenguaje grafico.

1.2. Elementos esenciales del dibujo.
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2. Letreros.
2.1. Letreros de simple trazos.
2.2.Proporciones.
2.3.Lineas guia.
2.4.Letreros a lapiz.
2.5.Maydsculas verticales.
2.6.Letras minusculas verticales.
2.7.Letras inclinadas.
2.8. Composicion.
2.9.Titulos.
3. Técnicas para trazado a mano alzada.
3.1.Trazados de rectas.
3.2. Trazados de paralelas.
3.3. Transporte de medidas, division de rectas.
3.4.Trazado de curvas.
4. Simbologia.
4.1. Significado de los simbolos normalizados.
4.2.Simbologia utilizada en normas de baja y media tension de la ANDE.
5. Construcciones geométricas elementales.
5.1.Técnicas de trazo con instrumentos y a mano alzada.
5.2. Trazados con compas, regla T, escuadras, transportador.
5.3. Empalme de lineas.
5.4.Rectas tangentes a circunferencias.
5.5. Circunferencias tangentes entre si.
5.6. Arcos tangentes a circunferencias.
5.7.Trazado de curvas especiales, elipse, parabola, hipérbola.
6. Sistemas y métodos de representacion.
6.1. Teoria de proyecciones y sus elementos.
6.2. Sistema diédrico, punto, recta y plano.

6.3. Sistema ortogonal.
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6.4. Proyecciones ortogonales.

6.5. Posiciones de rectas y planos.

Proyeccion.

7.1.Representacion en 3 vistas, anterior y lateral izquierdo.

7.2.Vistas ortograficas.

7.3.Representaciones isométricas.

7.4.Representaciones caballeras.

7.5. Perspectiva.

Cortes y secciones.

8.1. Definicidn, clasificacion, secciones completas, medias, interrumpidas
giradas y de detalle, secciones auxiliares, secciones de montaje,
practicas de dibujos, secciones que muestran brazos, nervaduras,
orejas, rayado alternado, secciones alineadas, practicas
convencionales, interrupciones convencionales y simbolos.

Cotas, linea y simbolos.

9.1.Seleccion de distancia, colocacion de acotaciones, acotacion de
caracteristicas estandar y tolerancia, métodos de produccion,

acotaciones métricas.

10.Canalizaciones y tuberias.

10.1. Tubos de plastico, tuberias y juntas, accesorios y valvulas,

especificaciones, dibujos colgantes y soportes.

11.Circuitos eléctricos.

11.1. Dibujos estandar.

11.2. Simbolos gréficos.

11.3. Trazado de esquemas eléctricos.

11.4. Representacion de contactos y terminales

11.5. Identificacion de partes, valores numeéricos, esquemas elementales.
METODOLOGIA.
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El curso se desarrollara con secciones tedricas en donde se expondra los
conceptos del lenguaje grafico y con sesiones practicas en las cuales se
ejercitaran los conceptos tedricos presentados

Para un eficiente logro de los objetivos se utilizardn ayudas didacticas cono el
uso del tablero acrilico, dictados, modelos a escala, fotocopias, hojas de
ejercicios, conferencias sobre temas especificos de cada una de las &areas del
conocimiento eléctricas, hidraulica y mecénica.

También se requiere un compromiso total por parte del estudiante en lo
relacionado con las consultas individuales, busquedas bibliograficas, etc. Como
también la presentacion de trabajos practicos, examenes practicos y tedricos que
permitan conocer por parte del profesor y del estudiante el estado del
conocimiento y la destreza adquirida.

VI.  EVALUACION.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,
consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del
puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacidon procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision
bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las
siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan
sido factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréficas, con presentacion escrita y defensa oral
de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentaciéon oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicaciobn a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera
lograr, como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion
procesual sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la
evaluacion procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de
recuperacion.

VIl. BIBLIOGRAFIA.
1. Zorrilla Olarte. & Serra Estrada, (1979). Bonet Minguet, (1985). Giménez

Morell & Vidal Alamar

91

Sede Coronel Oviedo O S S



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU ’]r
Sede Coronel Oviedo A NS OGS
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. g
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

0‘5\05\0 Nag,
S o,
5 DE 3
CAAGUAZU

2. French, Thomas & Vierck Charles. Dibujo de ingenieria / French Thomas &
Vierk Charles — McGraw Hill
3. Luzadder, Warren. Fundamentos de dibujo en ingenieria / Luzadder,
Warren. — Phh Prentice Hall
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PROGRAMA DE MATERIA

IDENTIFICACION.

Nombre de la Materia : Quimica.

Cadigo : KTIEOOS.

Condicion : OBC.

Carrera : Ingenieria en Electricidad
Curso : Primero.

Semestre : Primero.

Requisitos : CPI.

Carga horaria semanal : 03 horas de 60 minutos
Carga horaria semestral : 48 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
FUNDAMENTACION.
Estudiar las ideas basicas que los quimicos han desarrollado, su

contribucion a las Ciencias y a la Ingenieria, y asi ayudar a los alumnos a

describir y comprender el comportamiento de la materia y aprender como aplicar

estos principios fundamentales para resolver problemas reales.

OBJETIVOS.

Interpretas las propiedades fundamentales de la materia y de la energia.
Describir la estructura atémica.

Identificar los compuestos inorganicos y los diferentes enlaces quimicos.
Analizar los cambios de estado de la materia.

Describir las estructuras de los cristales y la teoria de banda.

Realizar calculos de soluciones.

Interpretar las reacciones redox.

Analizar los procesos electroquimicos.

Describir el Selenio, Silicio y Germanio.

Conocer las funciones y nomenclatura de los compuestos organicos.
CONTENIDO.
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. Materia y Energia.

1.1. Conceptos fundamentales.

1.2. Propiedades quimicas y fisicas.
1.3. Cambios quimicos y fisicos.

1.4.Densidad y gravedad especifica.

. Estructura del atomo.

2.1.Atomo.

2.2.Particulas fundamentales.

2.3.Nucleo atémico- Numero atomico.
2.4.Numero de masa e is6topos.

2.5.Pesos atomicos.

2.6. Mol.

2.7.Estructura electronica de los atomos.

2.8. Periodicidad quimica.

2.9.Propiedades periédicas.

2.10. Metales- No metales- Metaloides.

. Enlaces quimicos.

3.1. Enlace iénico- compuestos iénicos.

3.2. Enlace covalente- compuestos covalentes polar y apolar.
3.3.Numeros de oxidacion.

3.4.Nomenclatura de los compuestos inorganicos.
. Estados de agregacion de la materia.

4.1.Estado gaseoso.

4.2.Liquidos y solidos.

4.3.Cambios de estado.

4.4. Transferencia de calor.

. Cristales.

5.1.Estructura de los cristales.

5.2.Teoria de la banda de los metales.

. Soluciones.
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VI.

6.1. Concepto.
6.2. Tipos de soluciones.
6.3. Solubilidad- soluciones saturadas- soluciones sobresaturadas.
6.4.Forma de expresar las concentraciones.
6.4.1. Soluciones porcentuales.
6.4.2. Soluciones molares.
6.4.3. Equivalente quimico.
7. Reacciones Redox.
7.1. Oxidacion- Reduccién- Conceptos.
7.2.Método de balanceo de las reacciones redox.
8. Electroquimica.
8.1.Conductividad eléctrica- electrodos.
8.2.Celdas electroliticas- Leyes de Ohm y de Faraday.
8.3.Celdas voltaicas- potenciales estandar.
8.4.Celdas voltaicas primarias y secundarias.
9. Estudio particular de algunos elementos.
9.1. Selenio.
9.2.Silicio.
9.3.Germanio.
10. Quimica orgénica.
10.1. Funciones.
10.2. Nomenclatura.
METODOLOGIA.
- Exposicion oral ilustrada.
- Resolucion de problemas.
- Trabajos de laboratorio.
- Investigacion bibliografica.
EVALUACION.
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Art. 43.- El sistema de evaluacién del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de
Caaguazu, consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por

ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento

del puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacidbn procesual sumatoria estara regida por los

programas de estudio de cada materia y contara con diferentes

estrategias de evaluacién, que podran ser: trabajos préacticos, de
investigacion, extension universitaria, revision bibliogréfica, giras
educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La
evaluacion procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacién
procesual sumatoria equivale al 60% y la evaluacién final global equivale al 40%
del total acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en
las siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan
sido factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréaficas, con presentacion escrita y defensa oral
de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente
a cada materia).
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La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante deberé lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacién procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion.

VIl. BIBLIOGRAFIA.

Whitten, K. (1992) Quimica General -México, Mexico Ed. McGraw-Hill-

Interamericana.
Allinger, C. (1988). Quimica Organica. Barcelona, Espafia: Reverte.
Atkins, P.W. (1992). Quimica General. 12 ed. Barcelona, Espafia: Omega

Chang, R. (1992). Quimica. 42 ed. (12 ed. en espafiol), Madrid, Espafa:
McGraw-Hill
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PROGRAMA DE MATERIA

l. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia :Ingles I.

B. Cddigo : KTIEOO9.

C. Condicion : OBC.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Primero.

F. Semestre : Primero.

G. Requisitos : CPI.

H. Carga horaria semanal : 02 horas de 60 minutos.
I. Carga horaria semestral : 32 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION.

La informatica, electricidad y electronica con sus mdltiples aplicaciones,
incorpora su propia terminologia para las diversas areas de aplicacion,
investigacion, estudio o trabajo, mayoritariamente con origenes en el idioma
inglés. Para enfrentarlas, el conocimiento de este idioma es de utilidad.

La asignatura INGLES, considera basicos aspectos gramaticales, a través
de una variedad de ejercicios practicos sobre utiles estructuras del lenguaje, que
entrenan y estimulan al alumno a combinar su conocimiento del idioma, con su
conocimiento técnico y a reconocer la terminologia de esta disciplina en escritos
técnicos, utilizando diccionarios y/o Glosario de términos y abreviaciones de la
jerga informatica.

Los textos-guia en inglés, abarcan auténticos pasajes de una amplia
variedad de fuentes de las tecnologias de informatica, electricidad y electronica.
[l. OBJETIVOS.

- Reconocer la importancia de aprender el idioma inglés.
- Interpretar y emplear elementos gramaticales basicos.

- Traducir, frases, oraciones y parrafos.
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

Identificar términos en funcion de un contexto técnico y sus atributos.
Utilizar diccionario “espafiol inglés—inglés espafiol” o glosario técnico en
inglés.
Oir y reconocer basicamente la pronunciacion en inglés.
Compartir conocimientos del idioma inglés en trabajos de grupos.
Promover una actitud de confianza al acceso de textos en inglés.
CONTENIDO.
Gramatica basica.
1.1.Nouns and Pronouns.
1.2. Articles.
1.3. Questions Words.
1.4.Simple Present Tense.
1.4.1. Verb “TO BE”, contractions.
1.4.2. Regular and irregular verbs.
1.4.3. Auxiliary verb: “Do/Does”, markers.
1.4.4. Word order.
1.4.5. Affirmative form.
1.4.6. Negative form.
1.4.7. Interrogative form.
1.4.8. Use of questions words.
1.4.9. Vocabulary.
1.5. Prepositions.
1.6.Use of adjectives.
1.6.1. Possitives.
1.6.2. Comparatives.
1.6.3. Superlatives.
1.7.Gerunds.
1.8.Use of questions words.
1.9.There is, there are.

1.9.1. Affirmative form.
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FACULTAD e CIENCIAS y TECNOLOGIAS

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

1.9.2.
1.9.3.
1.10. Vocabulary

Negative form.

Interrogative form..

1.11. Use of adverbs: possesion of adverbs and prepositions.

1.12. Count and Non-count nouns.

1.12.1. Much, many, too, enough.
1.12.2.  How much, how many.
1.12.3. Quantifiers.
1.12.4. Vocabulary.

1.13. Present Continous Tense.
1.13.1. Affirmative form.
1.13.2. Negative form.
1.13.3. Interrogative form.

1.14. Imperatives.
1.14.1. Command forms, Request and consultations.
1.14.2. Vocabulary.

1.15. Simple Past Tense.

1.15.1. Regular and irregular verbs.
1.15.2. Auxiliary: “Did” and other markers.
1.15.3. Affirmative form.

1.15.4. Negative form.

1.15.5. Interrogative form.

1.15.6. Vocabulary.

1.16. Special verbs: may, have to, should, must, can, could, be able to.

1.17. Conditional sentences.

1.17.1. Clauses.

1.17.2. Present and Past Conditional.
1.17.3. Implied negative.

1.17.4. Vocabulary.

1.18. The Future Tense.
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

1.18.1. With: “Will “and “Be going to”, Markers and Requests.
1.18.2. Affirmative form.
1.18.3. Negative form.
1.18.4. Interrogative form.
1.18.5. Vocabulary.
1.19. Present Perfect Tense.
1.19.1. Auxiliary: “Has/Have” (present perfect).
1.19.2. Regular and irregular verbs (Past Participle form).
1.19.3. Affirmative form.
1.19.4. Negative form.
1.19.5. Interrogative form.
1.19.6. Use of: just, already, recently, yet, ago.
1.19.7. Adverbs time markers.
1.19.8. Vocabulary.
1.20. Passive and active voice.
1.20.1. Simple Present.
1.20.2. Simple Past.
1.20.3. Present Perfect.
2. Lectura comprensiva de Capitulos o parrafos en inglés, extraidos del
Texto Técnico Guia recomendado (Ver Bibliografia).
2.1.Unit 1: “Everyday uses of computers”.
2.2.Unit 2: “Types of computer”.
2.3.Unit 3: “Parts of a computer”.
2.4.Unit 4: “Keyboard and mouse”.
2.5.Unit 5: “Input/output devices”.
2.6.Unit 6: “Storage devices”.
2.7.Unit 7: “Graphical User Interface”.
2.8.Unit 8: “Networks”.
2.9.Unit 9: “Communications”.

2.10. Unit 10: “The Internet: email and newsgroups”.
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VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

2.11. Unit 11: “The Internet: the World Wide Web”.
2.12. Unit 12: “Word processing, databases and spreadsheets”
2.13. Unit 13: “Graphics and multimedia”.
2.14. Unit 14: “Programming”.
2.15. Unit 15: “Languages”.
2.16. Unit 16: “Low-level systems”.
2.17. Unit 17: “Future trends: Virtual Reality and future developments”.
2.18. Unit 18: “Issues in computing”.
2.19. Unit 19: “Careers in computing”.
2.20. Unit 20: “Systems Manager”.
3. Desarrollo de cada Capitulo o pérrafo:
3.1.Traducir expresiones, frases, parrafos para reconocer y extraer
abreviaciones y terminologia informatica.
3.2.Completar ejercicios 0 cuestionarios de comprension, llamados
“Tasks” o tareas. Ejemplos: “Put the verbs in brackets into the correct
tense - Fill in gaps with the correct form of an appropriate verb - “Fill in
gaps; Find out the meaning of abreviations - Complete or describe
diagrams - Answer questions - Complete statements and tables using
informations given - Link facts, ideas and terms meanings - Describe
graphs - Match words and phrases - Match definition with the correct
feature - Explain abbreviations means - Short forms for terms -
Choose the correct word or answer - Put words in brackets into the
correct form- Write instructions in the correct order - Exchange
information in groups.”
3.3.Estudio de palabras y estructuras del idioma.
3.3.1. (Language work and rension basica)
V.  METODOLOGIA.
- Desarrollar clases participativas.
- Dar lectura de oraciones o parrafos (traducir al espafiol en clase si fuese

necesario).
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

- Completar ejercicios después de cada clase.

- Corregir ejercicios en clase.

- Dar tarea para la siguiente clase (homework).

- Organizar tareas practicas (en grupo o individual) a ser evaluadas.

- Devolver a los alumnos sus tareas corregidas o evaluadas.

- Resolver cuestionario de ejercicios (modo repaso antes de los exdmenes).
VI.  EVALUACION.
Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,
consta de dos fases:
1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento
del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision
bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.
Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.
Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las
siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.
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VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran ser
reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido
factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréaficas, con presentacion escrita y defensa oral
de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente
a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera
lograr, como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacién
procesual

VIl. BIBLIOGRAFIA.
Wilson, (2007) Ken. Smart Choice 1B, student book. Oxford University
Press,
Wilson,(2007) Ken; FALLA, Tim and DAVIES, Paul. Smart Choice 1B,
workbook, Oxford University Press, .
Bellars, (2007) Peter and BARNARD, David. Smart Choice 1, Teacher’s
Resource Book. Oxford University Press,
Fricker, Rod. Success Intermediate Teacher's Support Book. Pearson

Longman
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Eventos y Deportes I.

B. Cddigo : KTIEO10.

C. Condicion : OBC.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Primero.

F. Semestre : Primero.

G. Requisitos : CPI.

H. Carga horaria semanal : 02 horas de 60 minutos.
I. Carga horaria semestral : 32 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa
. FUNDAMENTACION.

La Educacion Fisica y Deportes como materia en la educacion
universitaria constituyen un valioso instrumento de relacionamiento social para
expresar sentimientos y crear codigos de comunicacion. La sociedad actual es
consciente de la necesidad de incorporar a la cultura y a la educaciéon aquellos
conocimientos, destrezas y actitudes, que, relacionados con el cuerpo y su
actividad motriz, erigen al desarrollo personal y a una mejor calidad de vida.

El cuidado del cuerpo y de la salud, la mejora de la imagen corporal y la
utilizacion productiva del tiempo libre mediante las actividades deportivas y
recreativas; constituyen una demanda del mundo actual.
La practica de actividades fisicas-deportivas-recreativas persigue fines
educativos, centrados en la mejora de capacidades motrices vinculadas a una
escala de valores y actitudes, atendiendo los diferentes niveles de intereses y
aptitudes de las personas.
En un proceso de construccion como campo cientifico la Educacion Fisica, ha
recibido el aporte de disciplinas como: la anatomia- biologia- biomecénica-
psicologia y otras.
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
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VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

La préactica de las actividades deportivas es reconocida como factor importante
para la salud psicofisica, ademas promueve y facilita la adquisicibn de
conocimientos, procedimientos, actitudes, aptitudes y habitos de la practica de la
actividad fisica.
Il OBJETIVOS.
- Conocer el Concepto de condicion fisica
- Valorar su propia condicion fisica
- Valorar la importancia de la ficha médica.
- Practicar el test de evaluacion fisico.
- Diferenciar entre deportes recreativos y deportes competitivos.
- Conocer los juegos populares que existen.
V. CONTENIDO.
1. Educacion fisica.
1.1.Concepto.
1.2.Origen.
1.3. Historia.
1.4.Componentes.
1.5. Importancia.
2. Deportes.
2.1.Concepto.
2.2. Historia.
2.3. Origen.
2.4. Clasificacion: Deportes individuales y deportes colectivos.
3. Condicion fisica y salud.
3.1.Salud: concepto.
3.2.Ficha médica: Partes. Importancia.
3.3.Test de evaluacion fisica: Caracteristicas. Importancia en la condicion
fisica.
4. Deportes recreativos y deportes competitivos.

4.1.Conceptos.
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4.2.Diferencia.
4.3. Importancia.
5. Juegos populares.
5.1. Historia.
5.2.Diversidad.
6. Futbol de campo para recreacion.
V. METODOLOGIA.
- Exposicion Oral de la Teoria.
- Entrenamiento Individual y grupal
- Presentacion de Trabajos Practicos.
VI.  EVALUACION.
Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de
Caaguazu, consta de dos fases:
1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;
2. Evaluaciéon Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento
del puntaje total posible en la final semestral.
Art. 46.- La evaluacién procesual sumatoria estara regida por los
programas de estudio de cada materia y contara con diferentes
estrategias de evaluacion, que podran ser: trabajos practicos, de
investigacion, extension universitaria, revision bibliogréfica, giras
educativas, pasantias, pruebas parciales.
Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacién procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.
Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:
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a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan
sido factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréficas, con presentacion escrita y defensa oral
de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucién de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera
lograr, como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion
procesual
VIl. BIBLIOGRAFIA.
¢ Vice Ministerio de Educacion y Cultura. (2007) Educacion Fisica
y sus Tecnologias: Editorial grafica mercurio S.A.
e Blaires, G. (2011) Educacion Fisica, Asuncién. Paraguay: Grupo
Editorial Atlas.
e Manual de Administracion Deportiva COI (2001) Lausana,

Suiza: Hurford Enterprises Ltd.
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e Manual de Educacion Fisica y Deportes. (2002). Barcelona.
Espafia: Editorial Océano.
e Clayman, Charles B. MD. (1991) Mantenerse en forma. La

Corufia, Espafia: Editorial Everest, S.A.
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VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A.Nombre de la Materia : Circuitos Eléctricos |

B. Cddigo : KTIEO11

C. Condicion : OB

D.Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Primero

G.Requisitos : Algebra |

H. Carga horaria : 05 horas Semanales de
60minutos

I. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

Il. FUNDAMENTACION

La materia presenta los modelos y elementos de circuitos eléctricos a
través de sus realizaciones, y analiza el comportamiento de éstos con diferentes
excitaciones por medio de las mateméticas.

Se requieren los conocimientos de Fisica y Matematicas incluidos en los
cursos basicos de la carrera de Técnico Superior en Electrénica o equivalente de
Ingenieria, y sobre esta materia se apoyaran otras, ya que constituye una de las
herramientas basicas para otras asignaturas técnicas de la carrera.

[ll. OBJETIVOS
1. Conceptualizar variable, parametro o factor en analisis de circuitos.

2. Aplicar los métodos de resolucion de circuitos.
3. Describir el comportamiento y las propiedades de los circuitos de uso
frecuente.

IV. CONTENIDO
1. Fundamento de la teoria de los modelos circuitales idealizados.

1.1. Conceptos introductorios.
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3.

1.2. Fundamento de la teoria de los modelos circuitales idealizados.
1.3. Ubicacion dentro de la teoria electromagnética.
1.4.Modelos circuitales idealizados.
1.5. Andlisis y sintesis de los circuitos.
1.6. Intercambios energéticos.
1.7.Elementos de circuitos para describir los fendmenos eléctricos reales.
1.8.Elementos de circuitos pasivos y activos.
1.9. Terminologia béasica asociada a los modelos circuitales.
Sefiales de excitacion de uso frecuente.
2.1.Clasificacion de las excitaciones.
2.2.Sefales periddicas.
2.2.1. Definiciones.
2.2.2. Valores caracteristicos asociativos: Valor instantaneo, Maximo, Pico
a Pico, Medio y Eficaz.
2.2.3. Sefiales periodicas de uso frecuente.
2.3.Sefales aperiddicas: Escalon, Rampa e Impulso Unitario.
2.4. Sefales pseudoperiodicas.
Andlisis de Circuitos con un solo elemento pasivo.
3.1. Circuitos resistivos.
3.1.1. Ley de Ohm.
3.1.2. Leyes de Kirchoff.
3.1.3. Asociacion de resistidores en serie y en paralelo.
3.1.4. Divisor de tension y corriente.
3.1.5. Corriente de malla y voltaje de nodo.
3.1.6. Transformacioén de fuentes.
3.1.7. Linealidad y superposicion.
3.1.8. Teorema de Thévenin y Norton.
3.1.9. Analisis de lazos y nodos generalizados.
3.2. Circuitos capacitivos.

3.2.1. Relacion de tension y corriente.
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3.2.2. Combinacion de capacitores.
3.3. Circuitos inductivos.

3.3.1. Relacion de tension y corriente.

3.3.2. Combinacion de inductores.

3.3.3. Dualidad.

4. Analisis de circuitos con dos tipos de elementos pasivos.

4.1.Circuitos RL, RC y LC sin fuentes.

4.2.Circuitos RL y RC sin fuentes generales.

4.3.Circuitos RL, RC y LC exitados por una fuente escalon unidad.

4.4.Respuesta natural y forzada en circuitos RL y RC.

. Andlisis de circuitos con tres elementos pasivos.

5.1. Circuitos RLC sin fuentes.

5.2.Circuitos RLC subamortiguados, criticamente amortiguados vy
sobreamortiguados.

5.3. Respuesta completa del circuito RLC.

Respuesta en régimen permanente en circuitos excitados por sefales

sinusoidales.

6.1. Funcion excitatriz sinusoidal.

6.2. Caracteristicas de la sinusoide.

6.3. Respuesta forzada en circuitos a funciones excitatrices sinusoidales.

6.4. Funcion excitatriz compleja.

6.5.Fasor.
6.5.1. Concepto.
6.5.2. Fasores armonicos y eficaces asociados a sefales.

6.6.Solucién de ecuaciones integro -diferenciales lineales mediante fasores
armonicos.

6.7.Relaciones fasoriales paraR, Ly C.

6.8.Impedancia y Admitancia.

6.9.Planteo y Soluciones de problemas directamente en el dominio de la

frecuencia.
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6.10. Transformaciones de los modelos circuitales y de excitacion en el

dominio fasorial.

6.11. Andlisis de mallas, lazos y de nodos.

6.12. Superposicion y Transformacion de fuentes.
6.13. Teoremas de Thévenin.

6.14. Diagramas fasoriales.

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

. Presentacion de la parte tedrica en el pizarrén o con proyector hasta su total

compresion.

2. Resolucion de ejercicios tedricos-practicos por el profesor.

3. Resolucién de ejercicios en el pizarron, aplicando la teoria estudiada.

A W DN P

. Participacion de los alumnos en la resolucion de los problemas en las clases

practicas.

. Realizacién y presentacién de trabajos practicos.

VI. MEDIOS AUXILIARES

. Pizarron.
. Transparencias.
. Resimenes.

. Bibliografia de apoyo.

VII. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacién del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de
Caaguazu, consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento
del puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los
programas de estudio de cada materia y contarda con diferentes

estrategias de evaluacion, que podran ser: trabajos practicos, de
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investigacion, extension universitaria, revisidon bibliografica, giras
educativas, pasantias, pruebas parciales.
Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluaciéon procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.
Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las
siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan
sido factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréficas, con presentacion escrita y defensa oral
de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucién de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera
lograr, como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion

procesual
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Computacion 1.

B. Cddigo : KTIEO12.

C. Condicion : OB.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Primero.

F. Semestre : Segundo.

G. Requisitos : Computacion |

H. Carga horaria semanal : 04 horas de 60 minutos.
I. Carga horaria semestral : 64 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
Il FUNDAMENTACION.

La presente materia es la aplicacion tedrica en detalles del pre-requisito,
en la forma de andlisis jerarquico al nivel de sistemas, con el estudio en detalles
de un sistema digital completo programable o computadora.

Dichos conceptos y metodologia de andlisis son extensivos a cualquier
sistema digital de procesamiento de datos o control programable existentes en el
mercado, con un nivel tedrico apropiado a las exigencias de un ingeniero de
equipos informéticos, siempre y cundo complementado con los niveles
adecuados de la parte de software.

[l OBJETIVOS.

- Estudio de la teoria, técnicas, tecnologias y métodos para comprender el
funcionamiento de los sistemas digitales avanzados y las computadoras,
presenta la terminologia fundamental de los sistemas computacionales en
cuanto a hardware, arquitectura y software en la modalidad de
neumaonicos.

- Estudio detallado de la organizacion funcional de las computadoras

digitales.
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Evolucion de la tecnologia y tendencias. Estructuras de interconexion.
Memoria interna y externa. Entrada/salida: gestién de interrupciones, E/S
programada, DMA, canales y procesadores de E/S, memoria y
planificacion de tareas. Conjunto de instrucciones; modos de
direccionamiento. Estructura y funcionamiento de la CPU. Procesadores
superescalares, multiprocesadores, procesadores paralelos.

Diferencias entre arquitecturas CISC y RISC.

Sistemas de procesamiento paralelo.

IV CONTENIDO.

1. Estructuray funcionamiento de la CPU.

1.1.Organizacion del procesador.
1.2.Organizacion de los registros.
1.3.El ciclo de instruccion.

Unidad Légica Aritmética del computador.
2.1.La unidad aritmética-logica (ALU).
2.2.Representacion entera.

2.3. Aritmética entera.
2.4.Representacion en punto flotante.
2.5.Los registros y el acumulador.
Unidad de control.

3.1. Microoperaciones.

3.2.Control de la CPU.
3.3.Implementacion cableado.
3.4.Microprograma.

3.5. Ciclos de maquina.

3.6. Tiempos de acceso.
3.7.Busqueda a memoria interna.
Control Microprogramado.
4.1.Conceptos basicos.

4.2.Secuenciamiento de microinstrucciones.
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10.

4.3.Ejecucion de microinstrucciones.

4.4, Aplicaciones de la microprogramacion.

Memoria Interna.

5.1. Conceptos basicos sobre sistemas de memoria de computadores.
5.2.Tipos de Memoria y tecnologias.

5.3.Memoria principal semiconductora.

5.4.Memoria cache.

5.5. Acceso directo a memoria.

Repertorio de instrucciones: Caracteristicas y funciones.
6.1. Caracteristicas de las instrucciones maquina.

6.2. Tipos de operando.

6.3. Tipos de operaciones.

6.4.Lenguaje ensamblador.

Repertorio de instrucciones: Modos de direccionamiento y formatos.
7.1. Direccionamiento.

7.2.Formato de instrucciones.

Buses del sistema.

8.1. Componentes del computador.

8.2. El funcionamiento del computador.

8.3. Estructuras de interconexion.

8.4. Interconexion con buses de datos y de direcciones.
Memoria Externa.

9.1. Discos magnéticos.

9.2.RAID.

9.3. Memoria Optica.

9.4. Cinta magnética.

Entrada/Salida.

10.1. El controlador de Interrupciones.

10.2. Discos externos.

10.3. Modulos de E/S.
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10.4. E/S programada.
10.5. E/S mediante interrupciones.
10.6. Acceso directo a memoria.
10.7. Canalesy procesadores de E/S.
10.8. La Interfaz externa.
11.El soporte del sistema operativo.
11.1. Conceptos basicos sobre sistema operativos.
11.2. Planificacion.
11.3. La gestién de la memoria.
12.Computadores de conjunto de instrucciones reducido.
12.1. Caracteristicas de la ejecucion de instrucciones.
12.2. Uso de un gran conjunto de instrucciones.
12.3. Optimizacion de registros basados en compilador.
12.4. Arquitectura de conjunto de instrucciones reducido.
12.5. Segmentacion en RISCs.
12.6. La controversia entre RISCs y CISCs.
13.Procesamiento paralelo.
13.1. Multiprocesamiento.
13.2. Coherencia del cache y protocolo MESI.
13.3. Computacion vectorial.
13.4. Procesadores paralelos.
14.Montaje de una Computadora.
V. METODOLOGIA.
- Exposicion tedrica del profesor.
- Andlisis, sintesis y realizaciones de los circuitos.
- Resolucion de problemas en clase, en forma interactiva.
VIl.  EVALUACION.
Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de

Caaguazu, consta de dos fases:
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1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento
del puntaje total posible por semestre;
2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision
bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las
siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan
sido factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréficas, con presentacion escrita y defensa oral
de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente
a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
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Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante deberé lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
VIIl. BIBLIOGRAFIA.

Pefia Perez, R., (2015). Excel 2016, curso practico paso a paso. Tarragona,
Espafa: Altaria.

Rubio, A.M.(2014). Introducciobn a la Informética. Madrid, Espafia: Anaya
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PROGRAMA DE MATERIA

| IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Electrotecnia |

B. Cadigo : KTIEO13.

C. Condicion : OB.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Primero.

F. Semestre : Segundo.

G. Requisitos : Ninguno.

H. Carga horaria semanal : 04 horas de 60 minutos.

Carga horaria semestral: 64 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION.

A través de esta materia se dard a conocer a los estudiantes los
primeros conceptos bésicos de la electricidad. Los parametros que son utilizados
para expresar ecuaciones, como asi también los resultados. Se dara a conocer
los instrumentos mas comunes utilizados para las mediciones y la forma de
utilizarlos.

Presentara los circuitos eléctricos basicos en sus diferentes formas
aplicando técnicas para el analisis de dichos circuitos. De esta forma el
estudiante se ird familiarizando en el campo de electricidad, para poder asi
tomarlo como herramienta para ir profundizando en otras materias mas
avanzadas.

[ll. OBJETIVOS

1. Manejar los parametros utilizados para el desarrollo de la materia
2. Aplicar técnicas que ayudan a entender circuitos eléctricos de los

instrumentos de medidas.
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3. Realizar mediciones con instrumentos apropiados, para expresar los

resultados en términos adecuados.

4. Analizar problemas o ejercicios como asi también llevarlo a la practica en

laboratorios para una mejor comprension de la materia.
IV. CONTENIDO

1. Magnitudes y unidades.

1.1.Introduccion.
1.2. Unidades y notacion.
1.3. Sistemas de unidades.
1.4.Notacién cientifica.
1.5. Conversidén entre unidades del mismo sistema y entre otros sistemas.
1.6.Reglas de la formacion de multiplos y submultiplos.
1.7.Resumen de las unidades mas utilizadas.
. Naturaleza de la electricidad.
2.1.El atomo y la estructura.
2.2.Conductores, aisladores, semiconductores.
2.3.Corriente, voltaje, potencia.
2.4.Componentes eléctricos pasivos.
2.4.1. Resistores.
2.4.1.1. Descripcién general.
2.4.1.2. Simbologia.
2.4.1.3. Clasificaciones.
2.4.1.4. Tipos.
2.4.1.5. Indicaciones del valor de una resistencia.
2.4.1.6. Caracteristicas técnicas de los resistores.
2.4.1.7. Conexion de resistores.
2.4.2. Capacitores.
2.4.2.1. Descripcién general.
2.4.2.2. Simbologia.
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2.4.2.3. Clasificacién segun el dieléctrico.
2.4.2.4. Tipos.

2.4.2.5. Indicadores del valor de la capacidad.
2.4.2.6. Caracteristicas técnicas.

2.4.2.7. Circuitos equivalentes.

2.4.3. Bobinas.

2.4.3.1. Descripcion general.
2.4.3.2. Simbologia.

2.4.3.3. Clasificacion.

2.4.3.4. Caracteristicas técnicas.

2.4.3.5. Circuitos equivalentes.

3. Técnicay aparatos de medidas.

3.1.Concepto de medida.

3.2. Aparatos de medidas.

3.3.Denominaciones de los aparatos de medidas.

3.4. Sensibilidad de un aparato de medida.

3.5. Constante de un aparato de medida.

3.6. Exactitud de un aparato de medida.

3.7.Limite de error de un aparato de medida.

3.8.Errores de los aparatos de medida.

3.9. Condiciones normales de funcionamiento de un aparato de medida.

3.10. Calidad y precision de los aparatos de medida.
3.11. Marcados de los bornes de los aparatos de medidas.
3.12. Simbolos para la rotulacion de los aparatos de medida.
3.13. Clasificacion de los aparatos de medida.
3.13.1. Clasificacion de los aparatos de medida por la clase de
corriente a medir.
3.13.2. Clasificacion de los aparatos de medida por la magnitud

eléctrica a medir.
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3.13.3. Clasificacion de los aparatos de medidas por las
caracteristicas constructivas.
3.13.4. Clasificacion de los aparatos de medidas por el principio de
funcionamiento.
4. Medidas y errores de medicion.
4.1.Conceptos generales.
4.2.Operaciones fundamentales.
4.3.Errores de medicion.
4.4.Magnitudes que expresa el error de medicion.
4.5.Promedio de varias mediciones.
4.5.1. Error medio.
4.5.2. Dispersion.
4.5.3. Inseguridad.
4.5.4. Evaluacion final de una medicion.
4.6.Influencia de varios errores sobre la evaluacion final de una medicion.
4.7.Numeros de cifras significativas.
4.7.1. Evaluacion grafica de una medicion.
4.8.Normas para la preparacion de una medicion.
4.9.Normas para la realizacion de una medicion.
5. Patrones y elementos normales de medida.
5.1.Conceptos generales.
5.1.1. Patrones de fuerza electromotriz.
5.1.2. Patrones electronicos de fuerza electromotriz.
5.1.3. Patrones de resistencia.
5.1.4. Patrones de resistencia ajustables.
5.1.5. Patrones de inductancia.
5.1.6. Patrones de capacidad.
6. Convertidores de medida.
6.1. Conceptos generales.

6.2.Resistencia en derivacion.
125



>
E %
z

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘

FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

6.3. Resistencia en serie.
6.4. Transformador de medida.
6.4.1. Principio de funcionamiento de un transformador.
6.4.2. Transformador de intensidad.
6.4.3. Transformador de tension.
6.5. Transductores de medida.
7. El multitester.
7.1.Generalidades.
7.2. Amperimetro con varios alcances de medidas.
7.3.Voltimetro con varios alcances de medidas.
7.4.0hmiometro con varios alcances de medidas.
7.5. Toma de medidas con el multitester.
7.6. Ajuste a cero de escalas.
7.7.Precauciones en la forma de medida con el multitester.
8. El osciloscopio.
8.1.Generalidades.
8.2. Medida de tensién en C.C. y C.A.
8.3.Medidas de frecuencias.
8.4.Medida de desfase.
8.5.Precauciones en la forma de medidas mediante osciloscopio.
IV.  EVALUACION.
. Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de
la Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de
Caaguazu, consta de dos fases:
1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del
puntaje total posible en la final semestral.
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Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacién, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision
bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluaciéon de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las
siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que
podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que
no hayan sido factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentaciéon escrita y defensa
oral de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%
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Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera
lograr, como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacién
procesual

V. BIBLIOGRAFIA.

Alcalde S. Miguel, Pablo, (2005). Electrotecnia. Madrid, Espafia:
Thomson — Paraninfo.

MORENO N., BACHILLER A. y BRAVO J. (2006) Problemas
Resueltos de Tecnologia Eléctrica. Madrid, Espafia: 2da Edicion,
Thomson.

GARCIA J., (2010). Electrotecnia. Madrid, Espafia: 102 Edicion
Actualizada, Paraninfo.

Ramirez F. Medidas Eléctricas. Barcelona: CEAC, (1986) — 1184 p.
(Coleccidn enciclopédica de Electricidad).

Stout. M.B. (2005). Curso basico de medidas eléctricas

Boylestad, Robert L., Navarro, R. y Pifidn, R., Introduccién al Andlisis
de Circuitos (2011). Pearson, Mexico. 909p.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION.

J. Nombre de la Materia : Fisica Il.

K. Codigo : KTIEO14.

L. Condicién : OB.

M. Carrera : Ingenieria en Electricidad
N. Curso : Primero.

O. Semestre : Segundo.

P. Requisitos : Fisica l.

Q. Carga horaria semanal : 05 horas de 60 minutos.
R. Carga horaria semestral : 80 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
IX. FUNDAMENTACION.

Un profundo conocimiento de la Fisica proporciona las herramientas
necesarias tanto para comprender la naturaleza, como para transformar y crear
tecnologia. EI mayor impacto de la fisica en las otras ciencias y en areas de la
ingenieria esta basado en la instrumentacion, especialmente en los campos de
la electricidad y la electronica.

El propésito primario de este curso es abordar el estudio de los
fendmenos electromagnéticos, poniendo énfasis en los conceptos tedricos, la
utilizacion del lenguaje matematico apropiado y la solucién de problemas
concretos. El estudio de la electrostatica y la electrodinamica, los campos
electromagnéticos estaticos y los dependientes del tiempo, posibilitaran una
profunda comprensién del principio de funcionamiento de diversos dispositivos,
maquinas e instrumentos.

X. OBJETIVOS.
- Conocer e interpretar los conceptos y los principios fundamentales del

electromagnetismo.

129

Sede Coronel Oviedo A S OGS
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s



L0 Nagh
£ 2
Zz
5 DE 3
CAAGUAZU

Coronel Oviedo

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘

Sede Coronel Oviedo A S OGS
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s

FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

XI.

Analizar y discutir fendmenos donde intervienen efectos eléctricos y
magnéticos basicos.

Desarrollar habilidades y destrezas para la aplicacion de los conceptos
electromagnéticos en la solucion de problemas practicos.

Comprender el principio de funcionamiento de equipos basados en los
efectos electromagnéticos.

Emplear instrumentos de medicion eléctricos.

Comunicarse con el lenguaje técnico apropiado en forma oral y escrita.
Trabajar en grupo asumiendo responsabilidades propias.

CONTENIDO.

Fuerzas y campos eléctricos.

1.1.Carga eléctrica.

1.2.Conductores y aislantes.

1.3. Cuantizacion de la carga eléctrica.

1.4.Conservacion de la carga eléctrica.

1.5. Estructura eléctrica de la materia.

1.6.La Ley de Coulomb.

1.7.Campo eléctrico de una carga puntual.

1.8.Campo eléctrico para diversas configuraciones de carga.

1.9.Ley de Gauss.

1.10. Los conductores en los campos eléctricos.

Potencial eléctrico.

2.1.Energia potencial eléctrica.

2.2.Diferencia de potencial.

2.3. Superficies equipotenciales.

2.4.Potencial debido a diferentes configuraciones de carga.

2.5.Relacion entre potencial y campo eléctrico.

2.6. Capacitares.

2.7.Dieléctricos.

2.8. Circuitos con capacitares.
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2.9.Energia almacenada en un capacitor.
2.10. Energia almacenada en un campo eléctrico,
3. Circuitos de corriente continla.
3.1.Corriente eléctrica y densidad de corriente.
3.2.Resistencia eléctrica.
3.3.Ley de Ohm.
3.4.Laresistividad y su dependencia de la temperatura.
3.5. Potencia y calentamiento eléctrico.
3.6.Fuerza electromotriz.
3.7.Circuitos eléctricos.
3.8.Leyes de Kirchhoff.
3.9.Medidas de corrientes y de diferencias de potencial.
3.10. Circuitos RC.
3.11. Fuerza electromotriz de una pila.
3.12. Potencial de contacto y fuerzas electromotrices térmicas.
4. Magnetismo.
4.1.Campo magnético de la Tierra.
4.2.Campo magnético creado por una corriente eléctrica.
4.3.Fuerza magnética sobré una corriente.
4.4.Fuerzas magnéticas sobre cargas en movimiento.
4.5.Ley de Ampere.
4.6.Ley de Biot y Savart.
5. Induccion electromagnética.
5.1.Fuerza electromotriz inducida.
5.2.Ley de Faraday.
5.3.Ley de Lenz.
5.4.Inductancia.
5.5.Inductancia mutua.
5.6. Circuitos RL.

5.7.Energia en un campo magnético.
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5.8. Propiedades magnéticas de la materia.

5.9. Dispositivos electromecénicos de corriente alterna (CA).

6. Circuitos de corriente alterna.

XIL.

XIII.

Art.

6.1. Valores instantaneos, eficaces y promedio.
6.2. Circuitos RLC.

6.3. Potencia en los circuitos de CA.
6.4.Resonancia en los circuitos de CA.

6.5. Dispositivos de circuitos de CA.
METODOLOGIA.

Exposicion mixta.

Demostracion.

Estudio dirigido.

Trabajo de laboratorio.

Investigacion bibliogréfica.

Técnicas grupales.

Técnicas de ensefianza-aprendizaje por computadora.
EVALUACION.

Segun el reglamento vigente de la facultad.

43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la

Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

4.

Art.

Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

46.- La evaluacién procesual sumatoria estara regida por los programas de

estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
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podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluaciéon
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las
siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que
podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y

defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucién de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,

como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
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sumatoria. Cuando el estudiante retuna un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

XIV. BIBLIOGRAFIA.
Halliday R. (2000). Fisica. Mexico: Cecsa

Raymond A. y Serway, R. J. (2000). Fisica Tomo Il. Mexico: Mc Graw Hill

Sears y Zemansky. (2013). Fisica Universitaria. Mexico: Pearson.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Algebra ll.

B. Cédigo : KTIEO15.

C. Condicion : OB.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Primero.

F. Semestre : Segundo.

G. Requisitos : Algebra .

H. Carga horaria semanal : 04 horas de 60 minutos.

Carga horaria semestral : 64 horas de 60 minutos.
OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
. FUNDAMENTACION.

Una de las herramientas principales y ademas basicamente para el
estudio de las matematicas superiores es el Algebra. Un acabado conocimiento
de la materia permitird el alumno comprender con mayor facilidad los conceptos
y las técnicas que se desarrollaran mas adelante acorde con el avance de la
formacion matematica integral de alumno. En cualquier estudio avanzado que se
pretenda realizar, es primordial tener un buen dominio de lo basico de modo de
que la dificultad radique solamente en lo nuevo y no en la parte basica.

[l. OBJETIVOS.

- Comprender el concepto de conjuntos.

- Utilizar correctamente las notaciones basicas de la teoria de conjunto.
- Comprender el concepto de funcion.

- Analizar funciones particulares.

- Estudiar el comportamiento de las funciones segun variaciones dadas.
- Comprender la estructuracion de los sistemas numeéricos.

- Escribir los numeros en diferentes sistemas (o bases).
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Resolver ecuaciones polinGmicas.
Aplicar el analisis combinatorio en la resolucion de problemas.
Aplicar el método de induccibn matematica como método de
demostracion.
Operar con matrices.
Resolver sistema de ecuaciones mediante matrices.
Operar con numeros complejos.

CONTENIDO.
Conjuntos.
1.1.Concepto.
1.2.Notacién
1.3. Representacion.
1.4.Relacion entre elemento y conjunto.
1.5.Relacién entre conjunto y conjunto.
1.6. Operaciones con conjuntos.
1.7.Correspondencia uno a uno.
1.8. Producto Cartesiano.
Funciones.
2.1.Relaciones.

2.1.1. Definicion.

2.1.2. Clases.
2.2.Funciones

2.2.1. Definicion.

2.2.2. Notacion.

2.2.3. Clases de Funciones.

2.2.3.1. Algebraicas.
2.2.3.1.1. Lineales.
2.2.3.1.2. Cuadraticas.
2.2.3.2. Transcendentes.

2.2.3.2.1. Circulares.
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2.2.3.2.1.1. Definicion.

2.2.3.2.1.2. Notacion.

2.2.3.2.1.3. Propiedades.

2.2.3.2.1.4. Transformacion de Suma y Productos.

2.2.3.2.1.5. Representacion grafica mediante funciones
senoidales.

2.2.3.2.1.6. Representacion grafica de productos de
funciones por un escalar.

2.2.3.2.1.7. Representacion grafica de funciones
trigonométricas de arcos de la forma kx

de la forma (kx + b)

2.2.3.2.1.8. Exponenciales.

2.2.3.2.1.9. Definicion.

2.2.3.2.1.10. Notacion.

2.2.3.2.1.11. Representacion Grafica.

2.2.3.2.1.12. Propiedades

2.2.3.2.1.13. Ecuaciones.

2.2.3.2.1.14. Logaritmicas.

2.2.3.2.1.15. Definicion.

2.2.3.2.1.16. Notacion.

2.2.3.2.1.17. Representacion Grafica.

2.2.3.2.1.18. Propiedades.

2.2.3.2.1.19. Ecuaciones.

3. Sistemas Numéricos.

3.1. Definicion.

3.2.El Algebra de los niimeros naturales.

3.2.1.

Axiomas.

3.3.Inversos aditivos y sustraccion.

3.3.1.
3.3.2.

Axiomas.

Teoremas.
137



goc A D 3
SR>
$ %!
$ ;e 2
2

>
CAAGUAZU
“Coronel Oviedo

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘
Sede Coronel Oviedo A NS OGS
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

3.4.Enteros y Factorizaciones.
3.5.Inversos multiplicativos y division.
3.5.1. Axiomas y teoremas.
3.6.Numeros Reales.
3.6.1. Racionales.
3.6.2. Irracionales.
3.7.Conversion de un Sistema de Numeracion a otro.
3.7.1. NUmeros enteros.
3.7.1.1. Conversion de un numero en base (binaria, octal y
hexadecimal) a la base 10.
3.7.1.2. Conversién de un numero en base 10 a la base b.
3.7.1.3. Conversioén de un numero en una base cualquiera b a

otra base cualquiera b

3.7.2. Numeros fraccionarios.
3.7.2.1. Conversién de un numero en base b a la base 10.
3.7.2.2. Conversién de un numero en base 10 a la base b.
3.7.2.3. Conversion de un numero una base cualquiera b a

otra base cualquiera b.

3.7.3. Operaciones en los sistemas de numeracion.

3.7.3.1. Suma.
3.7.3.2. Resta.
3.7.3.3. Multiplicacion
3.7.3.4. Division.
4. Polinomios.
4.1. Definicion.

4.2.Ecuaciones Polindmicas.

4.3.Raices o ceros de un polinomio.

4.4. Teoremas sobre ecuaciones polindmicas.
4.4.1. Teorema Fundamental del Algebra.

4.4.2. Teoremas de la Raices de un polinomio.
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4.4.3.
4.4.4.

Teoremas de Algoritmo de la division.
Teorema del Resto o Residuo.
4.5.Division Sintética(Regla de Ruffini)

4.6. Métodos de encontrar raices.

4.6.1. Raices Racionales.
4.6.2. Raices irracionales. (Interpolacion lineal método de Newton,
etc.)

Teoria del binomio y analisis combinatorio.
5.1. Principio Fundamental.
5.2.Permutaciones
5.3.Combinaciones.
5.4. Teorema del binomio.
Método de Induccion.
6.1. Definicion de induccion matematica.
6.2. Ejercicios y problemas que se resuelven realizando la induccion
matemaética.
Matrices determinantes.
7.1.Matrices.
7.1.1.
7.1.2.
7.1.3.
7.1.4.
7.1.4.1.
7.1.4.2.
7.1.5. Matriz Triangular.
7.1.5.1.
7.1.5.2.
7.1.6.
7.1.6.1.
7.1.6.2.

Definicion

Matriz Fila.

Matriz Columna.

Matriz Cuadratica.
Diagonal Principal.

Diagonal Secundaria.

Triangular Superior.
Triangular Inferior.
Matriz Diagonal.

Matriz Escalar-

Matriz Identidad o unidad.
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7.1.7. Matriz Transpuesta.

7.1.8. Matriz Simétrica.

7.1.9. Matriz antisimétrica.

7.1.10. Operaciones con matrices.
7.1.10.1. Suma.
7.1.10.2. Producto de una matriz por un numero,
7.1.10.3. Producto de dos matrices.

7.1.11. Matriz ortogonal.

7.2.Determinantes.

7.2.1. Definicion.

7.2.2. Notacion.

7.2.3. Propiedades.

7.2.4. Menor complementario. Definicion.

7.2.5. Adjunto. Definicion.

7.2.6. Métodos para desarrollar determinantes de cualquier orden.

7.2.6.1. Reglas de Sarrus.
7.2.6.2. Por el menor complementario.
7.2.6.3. Regla de Chio.
7.2.6.4. Método de triangulacion.
7.2.7. Matriz Inversa.
7.2.7.1. Definicion.
7.2.7.2. Condiciones para la determinacion de una matriz
inversa.
7.2.7.3. Propiedades.
7.2.7.4. Calculo de una matriz inversa.

7.2.8. Rango de una matriz.

7.2.8.1. Concepto.
7.2.8.2. Caracteristicas.
7.2.8.3. Calculo del Rango.

8. Numeros Complejos.
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8.1. Definicion
8.2.lgualdad de numeros complejos
8.3. Complejos conjugados
8.4. Complejos opuestos
8.5. Representacion.
8.5.1. Forma bindmico.
8.5.2. Como par ordenado.
8.5.3. Representacion Grafica.
8.5.3.1. Modulo.
8.5.3.2. Argumentos.
8.5.4. Forma Polar.
8.5.5. Forma trigonométrica.
8.6. Operaciones con numeros complejos.
8.6.1. Adicion.
8.6.2. Sustraccion.
8.6.3. Producto.
8.6.3.1. Definicion.
8.6.3.2. Potencia de la Unidad Imaginaria.
8.6.4. Cociente.
8.6.5. Potencia,
8.6.6. Raiz.
V.  METODOLOGIA.
- Exposicion Oral de la Teoria.
- Resolucion individual y grupal de ejercicios.
- Presentacion de Trabajos Précticos.
VI.  EVALUACION.
Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de

Caaguazu, consta de dos fases:
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1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacidon procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacién, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision
bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.
Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacién procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.
Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las
siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:
a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.
Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran ser
reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréficas, con presentaciéon escrita y defensa oral de

los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica inherente a

cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:

Eventos Carga porcentual
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Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante deberé lograr,

como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual

VIil.  BIBLIOGRAFIA.

1. Sotelo, J. C. (2011). Algebra lineal para estudiantes de Ingenieria y

Ciencias. Mexico: McGrawHlill.

2. Murray S. R. y Meyer R. (2.007). Algebra superior. Mexico.
Editorial: MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE MEXICO, 3° Edicion.

3. Lipschutz, S. (1.992). Algebra lineal. Espafia. Editorial: MCGRAW-HILL /
INTERAMERICANA DE ESPANA, 2° Edicion

4. Murray S., Lipschutz S., Schiller J. y Spellman D. (2.001). Variable

Compleja Editorial: MCGRAW-HILL, 2° Edicién.

5. Ayres, J. F. (1991). Algebra Moderna. Mexico: mcGraw-Hill.

6. Poole, D. (2011). Algebra Linea, Una Introduccion Moderna. Mexico:

Cengage Learnig.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Calculo I

B. Cddigo : KTIEO16

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Primero

G. Requisitos : Calculo |

H. Carga horaria : 06 horas semanales de 60 minutos
Total : 96 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

Il. FUNDAMENTACION

El andlisis de fendmenos fisicos, como el estudio del Momento de Inercia,
la aceleracion del movimiento, el trabajo realizado por una fuerza al tirar de un
punto a otro sobre su linea de accion, se realiza a través de dos o mas variables
independientes. Se introduce el estudio de esta materia como apoyo a la Fisica y
a la Termodinamica en la resolucion de problemas de aplicacion.

I1l. OBJETIVOS

Operar con funciones de dos o mas variables.
Analizar la continuidad de funciones de dos o mas variables.

Interpretar el incremento y diferenciacion total.

A

Aplicar las derivadas parciales de diferentes 6rdenes.
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Comprender la relacion entre derivacion e integracion de funciones.

Integrar funciones de una o mas variables.

Aplicar los teoremas estudiados en la solucion de problemas.

Aplicar métodos de integracion aproximados para integrales definidas.

Aplicar el concepto de "derivada e integral en la soluciéon de problemas de

aplicacion.

10.Relacionar los conceptos de sucesiones y series.

11.1dentificar la convergencia o divergencia de las sucesiones y series.

1.

IV. CONTENIDO
Funciones de varias variables.
1.1. Definicion.
1.2. Notacién.
1.3.Dominio de definicion.
1.3.1. Dominio abierto.
1.3.2. Dominio cerrado.
1.4.Rango o recorrido.
1.5. Funciones de dos variables independientes.
1.6.Representacion geométrica de una funcion
independientes.
1.7.Incremento parcial y total de la funcién.
1.8. Continuidad.
1.8.1. Definicion.
1.8.2. Propiedades.
1.9.Derivadas parciales.
1.9.1. Definicion.

1.9.2. Interpretacion geométrica.

de dos variables

1.10. Incremento total y diferencial total.
1.10.1. Definicion.
1.10.2. Aplicacion de la diferencial total a célculos aproximados.
1.10.3. Aplicacion de la diferencial para el evaluar el error de célculo.
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1.10.4. Derivada de una funcion compuesta.
1.10.5. Derivada de una funcion implicita.
1.10.6. Derivadas parciales de diferentes érdenes.

1.10.6.1. Superficies de nivel.
1.10.6.2. Derivadas direccionales.
1.10.6.3. Gradiente.
1.10.6.4. Maximo y minimo.
1.10.6.4.1. Definicion.
1.10.6.4.2. Condiciones necesarias para la existencia de un
extremo. Teorema.
1.10.6.4.3. Maximos y minimos condicionados.
1.11. Funciones de méas de dos variables independientes.
2. Integral indefinida.
2.1. Funcion primitiva.
2.1.1. Definicion.
2.1.2. Relacion entre dos primitivas de la misma funcion.
2.2.Integral indefinida. Definicién.
2.2.1. Primer teorema fundamental del calculo.
2.2.2. Propiedades.
2.2.3. Propiedad, aditiva.
2.2.4. Propiedad de la integral de una funcién por una constante.
2.2.5. Propiedad de linealidad.
2.3.Métodos de integracion.
2.3.1. Método de sustitucion.
2.3.2. Por partes.
2.3.3. Por descomposicion en fracciones simples.
2.3.4. Integrales de las funciones irracionales.
2.3.5. Integrales del tipo JR(x,V(ax? + bx + c)dx
2.3.5.1. Primera sustitucion de Euler.

2.3.5.2. Segunda sustitucién de Euler.
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2.3.5.3. Tercera sustitucion de Euler.
2.3.6. Integracion de los binomios diferenciales.
2.3.7. Integracion de ciertas funciones trigonométricas.
2.3.7.1. Del tipo [R(sen x,cos x)dx
2.3.7.2. Del tipo JR(tg x)dx
2.3.7.3. |R(sen x)cos xdx
2.3.7.4. |R(cos x)sen xdx
2.3.8. Integracion de funciones irracionales mediante sustituciones
trigonométricas.
2.3.8.1. |R(x, V(a2 — (cx + d)?))dx
2.3.8.2. [R(x, V(a2 + (cx + d)2))dx
2.3.8.3. [R(x, V((cx + d)?- a?)dx
2.3.9. Funciones cuyas integrales no pueden expresarse mediante las
funciones elementales.
3. Integrales definidas.
3.1.Suma integral superior.
3.2.Suma integral inferior.
3.3.Integral definida.
3.3.1. Definicion.
3.3.2. Propiedades.
3.4. Teorema del valor medio para integrales.
3.5. Primer teorema fundamental del célculo.
3.6. Segundo teorema fundamental del calculo (Formula de Newton Leibniz).
3.7.Teorema de integracion por sustitucion.
3.8.Integracioén por partes.
3.9.Integrales impropias.
3.9.1. Integrales con limites infinitos.
3.9.2. Definicidn de integrales impropias.

3.9.3. Integrales impropias convergentes y divergentes. Definicion.
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3.9.4. Teoremas de convergencia o divergencia de las integrales
impropias con limites finitos.
3.9.5. Teoremas de convergencia o divergencia de las integrales

impropias de funciones discontinuas.

3.10. Céalculo aproximado de las integrales definidas.
3.10.1. Regla de los rectangulos.
3.10.2. Regla de los trapecios.
3.10.3. Regla de Simpson (o regla de las parébolas).
3.10.4. Formula de Chebishev.
3.11. Integrales que dependen de un parametro.
3.11.1. Definicion.
3.11.2. Foérmula de Leibniz.
3.11.3. Célculo de ciertas integrales mediante la férmula de Leibniz.
3.12. Aplicaciones e la integral definida.
3.12.1. Aplicaciones geométricas.

3.12.1.1. Calculo de areas en coordenadas rectangulares.

3.12.1.2. Calculo de areas en coordenadas paramétricas.

3.12.1.3. Calculo de éareas de un sector curvilineo en coordenadas
polares.

3.12.1.4. Longitud de un arco de curva en coordenadas rectangulares.

3.12.1.5. Longitud de un arco de curva en coordenadas polares.

3.12.1.6. Calculo del volumen de un cuerpo.

3.12.2. 3.12.6.1. En funcion de las areas seccionales.
3.12.3. 3.12.6.2. Método del disco (soélidos de revolucion).
3.12.4. 3.12.6.3. Método de la arandela.

3.12.4.1. Superficies de revolucion. Area.
3.12.5. Aplicaciones mecanicas.

3.12.5.1. Trabajo mecanico.

3.12.5.2. Coordenadas del centro de gravedad.

3.12.5.2.1. Centro de gravedad de una curva plana.
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3.12.5.2.2. Centro de gravedad de una figura plana.
3.12.5.3. Calculo del momento.
3.12.5.3.1. De una linea.
3.12.5.3.2. De un circulo.
3.12.5.3.3. De un cilindro.
4. Integrales mdaltiples.
4.1.Funciones escalonadas.
4.2.Integral doble de una funcion escalonada.
4.2.1. Definicion.
4.2.2. Propiedades.
4.3.4.2.1.1. Linealidad.
4.4.4.2.1.2. Aditividad.
4.5.4.2.1.3. Comparacion.
4.5.1. Integral de una funcién acotada en un rectangulo.
4.5.2. Integrales dobles.
4.5.2.1. Integral doble superior.
4.5.2.2. Integral doble inferior.
4.5.2.3. Caélculo de una integral doble por integracién uni-dimensional
reiterada.
4.5.2.4. Interpretaciobn geométrica. Célculo de volumen.
4.5.3. Integrabilidad de funciones contintas.
4.5.4. Integrabilidad de funciones acotadas con discontinuidades.
4.5.5. Integrales dobles extendidas a regiones mas generales.
4.5.6. Aplicaciones.
4.5.6.1. Célculo de éreas.
4.5.6.2. Célculo de volumenes.
4.5.6.3. Centro de gravedad.
4.5.7. Teorema de Pappus.
4.5.8. Teorema de Green en el plano.

4.5.9. Aplicaciones del teorema de Green.
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4.5.10. Teorema de Green para regiones multiplemente conexas.
4.5.11. Invariancia de una integral de linea al deformarse el camino.
4.5.12. Numero de giros de una curva Jordan.

4.5.13. Cambio de variables de una integral doble.

4.5.13.1. Concepto.
4.5.13.2. Jacobiano.
4.5.13.3. Interpretacion geométrica de la integral doble del valor
absoluto del Jacobiano.
4.5.13.4. Formulas de transformacion.
4.5.13.4.1. Coordenadas polares.
4.5.13.4.2. Transformaciones lineales.
4.5.13.4.3. Demostracién de la férmula en un caso particular.
4.5.13.4.4. Demostracion de la férmula en un caso general.
4.6.Integrales de dimensién mayor o igual a tres.
4.6.1. Definicion.
4.6.2. Cambio de variables.
4.6.3. Transformaciones.
4.6.3.1. Coordenadas cilindricas.
4.6.3.2. Coordenadas esféricas.
4.6.4. Aplicaciones.
4.6.4.1. Caélculo de volumen.
5. Sucesiones y series.
5.1.Sucesiones.
5.1.1. Definicion.
5.1.2. Limite de una sucesion.
5.1.3. Convergencia de una sucesion.
5.1.4. Sucesiones monotonas de numeros reales.
5.1.5. Teorema de convergencia de una sucesion.
5.2. Series.

5.2.1. Definicion.
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5.2.2. Convergencia. Definicion.
5.2.3. Propiedad de linealidad de las series convergentes.
5.2.4. Tipos de series.
5.2.4.1. Series telescopicas.
5.2.4.1.1. Definicion.
5.2.4.1.2. Convergencia.
5.2.4.2. Series geométricas.
5.2.4.2.1. Definicion.
5.2.4.2.2. Convergencia.
5.2.4.3. P-series.
5.2.5. 5.2.4.3.1. Definicion.
5.2.5.1. Series alternadas.
5.2.5.1.1. Definicion.
5.2.5.1.2. Convergencia.
5.2.5.2. Criterios de convergencia.
5.2.5.2.1. Criterio integral.
5.2.5.2.2. Criterio de comparacion directa.
5.2.5.2.3. Criterio de comparacion en el limite.
5.2.5.2.4. Criterio del cociente.
5.2.5.2.5. Criterio de la raiz.
5.2.5.2.6. Convergencia absoluta de una serie.
5.2.5.2.7. Convergencia condicional de una serie.
5.2.5.2.8. Criterio de Abel.
5.2.5.2.9. Criterio de Dirichlet.
V. METODOLOGIA

1. Exposicion oral de la teoria.
2. Resolucién individual y grupal de ejercicios.

3. Presentacion de trabajos practicos.

VI. EVALUACION
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Segun el reglamento vigente de la facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazd,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta

por ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por
ciento del puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los
programas de estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de
evaluacion, que podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension
universitaria, revision bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas

parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La
evaluacion procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacién
procesual sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40%

del total acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en

las siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que
podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y

defensa oral de los mismos.
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d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera

lograr, como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluaciéon

procesual sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la

evaluacion procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de

recuperacion

Hall

BIBLIOGRAFIA.
PISKUNOV, N. (1978).Célculo diferencial e integral Barcelona. Ed.
Montaner
APOSTOL, T M. (1980) Calculus Volumen |. Barcelona: Reverte.
LARSON, R. (2010).Calculo y Geometria Analitica Volumen 1 —Espafia.
Mc. Graw-Hill,
LEITHOLD, L. (1984) Célculo con geometria analitica -México: HARLA.
PURCELL, E. (1992) Célculo con Geometria Analitica. México. Prentice
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Administracion y Mercadotecnia.
B. Cédigo : KTIEO17.

C. Condicion : OB.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Curso : Primer.

F. Semestre : Segundo.

G. Requisitos : Ninguno.

H. Carga horaria semanal : 03 horas de 60 minutos.

I. Carga horaria semestral : 48 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION.

El estudio de Organizacion de Sistemas y Métodos merece hoy dia mayor
atencion de parte de los directivos, agentes de empresas y profesionales de los
diferentes campos; entre ellos mencionamos a los Ingenieros en Informética, a
los Ingenieros Electricistas y a los Ingenieros Electrénicos pues deben tener la
vision del problema desde el punto de vista del usuario (la empresa) y por tanto
debe estar bien informado de todos los aspectos de una empresa.

Toda organizacion que se desenvuelve en un ambiente politico,
econémico, legal, social, cultural y tecnolégico dindmico, esta expuesta
inevitablemente al cambio. Esto hace que sean necesarios los cambios
frecuentes a las modificaciones en la estructura organizacional y en los métodos,
sistemas y procesos, a fin de lograr la excelencia en la gestibn empresarial
mediante la adecuada utilizacion de los recursos disponibles.

A estos efectos es preciso contar con los servicios de Organizacion,

Sistemas y Métodos:
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El objetivo de la materia es presentar las técnicas y los procedimientos de

Organizacion, Sistemas y Métodos, desde una perspectiva operacional para

brindar a los alumnos un marco de referencia para su actuacion.

OBJETIVOS.
Conocer los principios basicos de administracién general.
Explicar los conceptos basicos de las Técnicas Modernas
Complementarias de Organizacion, sistemas y Métodos.
Aplicar los conceptos de representacion grafica, en diversos tipos de
ejercicios.
Describir el marco conceptual de la organizacion, considerando diferentes
criterios.
Aplicar los conceptos de estructura y disefio organizacional, en funcion de
un a empresa.
Analizar los conceptos de organigrama y los tipos de organigrama, en
funcién de una empresa.
Analizar los principales tipos de manuales administrativos y las
caracteristicas de cada uno.
Describir e ilustrar los distintos aspectos que deben ser considerados para
la creacion y el disefio de un formulario.

CONTENIDO.
Principios basicos de Administracion General.
1.1.Introduccion.
1.2.La organizacion: como entidad.
1.3. Administracion, organizacién: como funciones.
1.4.Proceso de la organizacién: como entidad.
1.5.Evolucién de las ideas y del pensamiento en administracion.
Técnicas Modernas Complementarias de Organizacion, Sistemas vy
Métodos.

2.1. Administracién sistematica.
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2.2.Enfoque de contingencia de la administracion.

2.3. Administracién por objetivos.

2.4.Técnicas de decision.

2.5. Cultura organizacional.

2.6. Aspectos phico-sociales de la organizacion.

2.7.Relaciones humana.

2.8.Gestion de calidad total.

. Representaciones gréficas.

3.1.Introduccion.

3.2.Tipos de Gréficos.

3.3. Gréficos de secuencia.

3.4. Fluxograma o diagrama de flujo. Concepto.

3.5. Signos utilizados para el disefio de un fluxograma.

3.6.Tipos de fluxogramas.

3.7.Diagramas de flujos (Work Fow).

3.8. Diagrama de Gantt.

. Organizacion.

4.1.Concepto.

4.2.0rganizacion formal e informal

4.3. Centralizacién y descentralizacién administrativa.

4.4.Estructura de organizacion.
4.4.1. Importancia de la estructura organizacional.
4.4.2. Tipos de estructura organizacional.
4.4.3. Niveles jerarquicos utilizados en una estructura

organizacional.

4.5. Organigramas.
4.5.1. Pautas para el disefio de organigramas.
4.5.2. Tipos de organigramas.

4.5.3. Principales ventajas y desventajas de los organigramas.

5. Manuales Administrativos, de organizacién y procedimientos.
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XV.

5.1.Conceptos de manuales.
5.2.Ventajas de la disposicion y uso de manuales.
5.3.Tipos de manuales.
5.4.Manual de organizacion y de procedimientos.
54.1. Contenido.
5.4.2. Elaboracién el manual de organizacion y funciones.

. Elaboracion y Control de Formularios.

6.1. Aspectos que deben ser considerados para la creacion y disefio de un
formulario.
6.2. Determinacion de la finalidad del formulario.
6.3. Propdsito del control de uso de formularios.
6.4.Tipos de formularios.
6.5. Formularios para disefios de sistemas.
METODOLOGIA.
Exposicion del profesor.
Estudio dirigido de material informativo, mediante la lectura grupal de
materiales y posterior discusion.
Estudios de casos y utilizacién de herramientas de workflow.
Trabajos practicos y exposicion de los alumnos.
Asistencia grupal o personalizada para las tareas practicas.
EVALUACION.

Segun el reglamento vigente de la facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la

Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta

por ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por

ciento del puntaje total posible en la final semestral.
157



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘

L0 Nagh
S
Zz
5 DE 3
CAAGUAZU

Sede Coronel Oviedo A S OGS
Rzt Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.

Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contaréd con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluaciéon de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que
podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacién escrita y

defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucién de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%
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Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,

como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual

sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos exadmenes de recuperacion

XVI.

BIBLIOGRAFIA.
BASICAS.

. Arndt, C. (1980) “Administracion” 2da Edicion — O.P.S
. Freschicncht, F. (1986) La Gerencia y la Empresa, Edicion

Hispanoamericana

. Kron, T (1999). Liderazgo y Administracion,- Interamericana S.A

COMPLEMENTARIA.

. Marriner, A. (1993) Manual para la administracion de enfermeria,

Interamericana, 4ta Edicion.

. M.S.P y BS AUPHA- USAID (1993) Modulos para la gerencia de salud.

Asuncion — Paraguay

. Racca, R (1985) Principio de Administraccion General 2da Edicion
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PROGRAMA DE MATERIA

I. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia > Inglés Il

B. Cddigo : KTIEO18.

C. Condicion : OBC.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Primer.

F. Semestre : Segundo.

G. Requisitos Inglés I.

H. Carga horaria semanal : 02 horas de 60 minutos.
I. Cargar horaria semestral : 32 horas de 60 minutos

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa

Il. FUNDAMENTACION.
A raiz del fenomeno de la globalizacion, el mundo requiere de un idioma que
conecte a las personas de distintos paises en una sola necesidad comunicativa y

que sirva de puente cultural.

El inglés es el idioma universal de nuestro tiempo y necesario para

desenvolverse en un mundo cada vez mas globalizado.

El conocimiento de este idioma nos ofrece infinitas posibilidades para participar
directamente de un entorno internacional que nos ofrece un sin fin de
informacion a la que tendremos acceso sin esperar las traducciones que
generalmente llegan con atraso y distorsionan el sentido real de las palabras que

fueron pensadas en el idioma original.

El 80% de la informacion en Internet y el 90% de las publicaciones cientificas se
realizan en este idioma. Sin ir mas lejos esta lengua nos abre el mundo en todos
los ambitos: académico, social, cultural, cientifico, tecnoldgico, profesional e

incluso de entretenimiento
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

Esta catedra esta orientada a incrementar los contenidos basicos del idioma

desarrollados en el semestre anterior.

Los objetivos propuestos para este afio daran la oportunidad a los alumnos de
familiarizarse con las expresiones cotidianas, de rutina en su entorno, ya sea

familiar, social o universitario.

Dichos contenidos serdn presentados en clases con participacion activa de los
alumnos en un marco de cooperacion y protagonismo constante entre los
alumnos y profesores como entre los alumnos entre si, de manera a lograr los

objetivos propuestos.

La Universidad Nacional del Caaguazu ha incluido esta materia en su plan de
estudios de todas las carreras, ubicAndose de esta manera a la vanguardia de
las universidades paraguayas Yy latinoamericanas.

Il. OBJETIVOS.

Nivelacion de las capacidades linglisticas de los alumnos para su

introduccion al idioma.

- Interpretacion y redaccion de textos con un nivel de exigencia basica en
la Lengua Inglesa.

- Desarrollo de las competencias comunicativas para lograr un nivel basico
de expresién en lengua inglesa en diversos contextos en situaciones
reales.

- Valorar la importancia de la Lengua Inglesa en el campo académico,
cultural y social.

IV.  CONTENIDOS.

1. Unidad |
1.1.Informacion personal: presentarse, presentar a otros.
1.2.Verbo “be”: oraciones afirmativas, negativas e interrogativas.

1.3. Contracciones del verbo “be”
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1.4.Pronombres personales.
1.5. Preguntas yes/no y preguntas de informacion.
1.6.Numeros del uno al cien.
Unidad Il
2.1. Sustantivos y Adjetivos en inglés.
2.2.Monedas y billetes en inglés.
2.3. Profesiones y oficios.
2.4. Pronombres posesivos.
2.5.Verbo “like”: oraciones afirmativas, negativas e interrogativas.
2.6. Tipos de musica. Expresar gustos y preferencias.
Unidad IlI
3.1.Vocabulario de la familia.
3.2. Sustantivos posesivos.
3.3.Verbo “have”: oraciones afirmativas, negativas e interrogativas.
3.4.Descripcion fisica de las personas.
3.5. Preguntas de informacién con el verbo “have”.

METODOLOGIA.
Las actividades realizadas en clase seran enfocadas al desarrollo de
destrezas basicas en el manejo del idioma.
A través de ejercicios orales y escritos en forma individual, en pares y
grupos, durante los cuales se dara lugar a la participacion activa de cada
uno de los estudiantes en el proceso didactico, se tendera a presentar el
trabajo pedagodgico en el aula mas innovador, interesante y por lo tanto
agradable para los alumnos.
Se incluira la realizacion de un portafolio de actividades enfatizando la
expresion escrita de los alumnos para su posterior evaluacion.
Algunas de las técnicas activas que se prestan para la enseflanza de la
lengua extranjera y que seran puestas en practica en el proceso de clase
son: la entrevista, el torbellino de ideas o Brainstorming, caracterizaciéon

de roles por medio de dialogos.
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VI. EVALUACION.

Segun reglamento vigente de la facultad

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento
del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacidon procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacién, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

c) Las revisiones hibliograficas, con presentacidn escrita y defensa oral

de los mismos.
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d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,

como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacién procesual

sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VIl. BIBLIOGRAFIA.

.- Graf, B. 2010. Argentina. Inglés Médico: Como comprender el texto médico

en inglés. Editorial Corpus.

- Mc. Carter, Sam. Medicine 1, 2012. Student’s book. Editorial Oxford
University Press, Nueva York, Estados Unidos de América.

- McCarter, Sam. Medicine 1, Teacher’'s book. 2012. Editorial Oxford

University Press, 2010, Nueva York, Estados Unidos de América.

- Oxford Dictionary for begginers.

Soars, Liz and John. 2012. American Headway 1 Third Edition, 2012.

Editorial Oxford University press. Nueva York, Estados Unidos de

Ameérica.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Eventos y Deportes II.

B. Cadigo : KTIEO19.

C. Condicion : OBC.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Primer.

F. Semestre : Segundo.

G. Requisitos : Eventos y Deportes I.

H. Carga horaria semanal : 02 horas de 60 minutos.
I. Carga horaria semestral : 32 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION.

Uno de los problemas que se encuentra el profesional del area es conocer
en qué aspectos del alumno puede influir dado que la educacién, hoy en dia,
pretende una formacién global, relativa a conocimientos, procedimientos y
actitudes. Por tanto, es necesaria una educacion moral del alumno, siendo el
profesor de Educacion Fisica uno de los mayores afectados por esta educacion,
por lo que no le falta fundamentacion al hecho de considerar a la E.F. como un
instrumento tanto transmisor como hacedor de valores. Nadie cuestiona, por
tanto, que la E.F. en general, y todos sus contenidos, cada uno incidiendo en un
aspecto mas o menos concreto del alumno, transmite y forma valores, como toda
realizacion humana. Y asi en Educacion Fisica no solo se abordan aspectos
conceptuales (aspectos técnicos y tacticos de los deportes; concepto, tipo y
principios del acondicionamiento fisico,...) o procedimentales (practica de
actividades en el entorno natural; vivenciar el método continuo de desarrollo de

la resistencia,); si no que es parte inherente al area (y en mayor cuantia a otras)
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FACULTAD d CIENCIAS y TECKOLOGIAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAGUATY

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos

critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

el hecho de que ésta ayuda a formar a la persona, en sus valores, creencias,

opiniones.
Il. OBJETIVOS

- Lograr la movilidad articular y la elasticidad muscular

- Desarrollar el sistema nervioso para obtener un mayor control sobre el

cuerpo

- Lograr el correcto funcionamiento pulmonar y cardiovascular

- Comprender la forma adecuada de ayudar ante una situacion de lesiones

- Aprender la tacticas y técnicas del handball

- Aprender la tacticas y técnicas del futbsal

- Aprender la tacticas y técnicas del futbol de campo

- Lograr la integracion entre compafieros a través de los juegos

IV.  CONTENIDO.
GIMNASIA
Ejercicios de calentamiento
Ejercicios de estiramientos
Ejercicios articulares
EJERCICIOS LOCALIZADOS
Abdominales
Dorsales
Flexiones de brazos
EJERCICIOS AEROBICOS
Caminatas
Trotes
DEPORTES COLECTIVOS
Futbol
Voleibol
V. METODOLOGIA.
- Exposicion Oral de la Teoria.

- Entrenamiento Individual y grupal
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- Presentacion de Trabajos Practicos.

VI. EVALUACION.

Segun el reglamento vigente de la facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazd,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por

ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacién procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.
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C) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentaciéon oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacibn a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante redna un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VIl.  BIBLIOGRAFIA.

o Vice Ministerio de Educacion y Cultura. (2007) Educacion Fisica y sus
Tecnologias: Editorial grafica mercurio S.A.

o Blaires, G. (2011) Educacién Fisica, Asuncién. Paraguay: Grupo
Editorial Atlas.

o Manual de Administracion Deportiva COIl (2001) Lausana, Suiza:
Hurford Enterprises Ltd.

o Manual de Educacion Fisica y Deportes. (2002). Barcelona. Espaia:
Editorial Océano.

o Clayman, Charles B. MD. (1991) Mantenerse en forma. La Corufia,

Espafa: Editorial Everest, S.A.
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Circuitos Eléctricos Il

B. Cddigo : KTIEO20

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Primer

F. Curso : Segundo

G. Requisitos : Circuitos Eléctricos |

H. Carga horaria : 05 horas semanales de 60 minutos
l. Total : 80 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

Il. FUNDAMENTACION

Esta Materia aporta al perfil del ingeniero Electricista y Electronica la
capacidad para analizar, disefiar, simular y construir circuitos eléctricos de
corriente alterna para su uso de alimentacién y control en procesos industriales.

La materia en su constitucion ha tenido especial interés en abordar los
principales temas de la ingenieria y de la tecnologia eléctrica en aplicaciones de
corriente alterna, sin dejar de lado mencionar la importancia que revisten en el
quehacer profesional.

La Materia es columna vertebral de toda la rama eléctrica y electrénica de
la ingenieria pues ofrece el conocimiento de diversos métodos de analisis de
circuitos eléctricos y de sus caracteristicas fundamentales. Temas como ley de
ohm, kirchoff, thevenin, norton, superposicién y otros mas son considerados con
especial atencién contemplando los enfoques de corriente alterna (fasores) en el

tratamiento de las sefales involucrado en el proceso de analisis.

170

Sede Coronel Oviedo O S S



#oS\DAD 3
S g
$ %
$ ;e 2
z

>
CAAGUAZU
“Coronel Oviedo

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU ’][‘
Sede Coronel Oviedo A NS OGS
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

l1l. OBJETIVOS
1. Proporcionar los conocimientos necesarios para el analisis, célculo,

simulacion y operacion de circuitos eléctricos en corriente alterna.

IV. CONTENIDO

1. Los Capacitores

1.1. Introduccion

1.2. El campo eléctrico

1.3 La capacitancia

1.4 Esfuerzo dieléctrico

1.5 Corriente de fuga

1.6 Los tipos de capacitor

1.7 Los transitorios en las redes

1.8 La fase de descarga

1.9 Los valores iniciales

1.10 Los valores instantdneos

1.11 t = RthC

1.12 La corriente ic

1.13 Los capacitores en serie y en paralelo
1.14 La energia almacenada por un capacitor
1.15 Capacitancias parasitas

1.16 Andlisis por computadora

2. Los circuitos magnéticos

2.1Introduccion

2.2L.os campos magnéticos
2.3La densidad de flujo
2.4La permeabilidad

2.5La reluctancia

2.6La ley de ohm para los circuitos magnéticos
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2.7La fuerza Magnetizadora

2.8La Histéresis

2.9La ley de los circuitos de Ampere

3 Elflujo

3.1Los Circuitos magnéticos en serie y en paralelo

3. Los inductores

3.1Introduccion

3.2La ley de Faraday de la induccion electromagnética
3.3Laley de Lenz

3.4La auto inductancia

3.5Lo0s tipos de inductores

3.6 El voltaje inducido

4. Las formas de ondas senoidales

4.1Introduccién

4.2 Caracteristicas y definiciones del voltaje senoidal de c.a
4.3La onda senoidal

4.4El formato general para el voltaje o la corriente senoidal
4.5Las relaciones de fase

4.6 El valor promedio

4.7Los valores efectivos

5. Los elementos basicos y los fasores
5.1Introduccién

5.2La potencia promedio y el factor de potencia
5.3Los numeros complejos

5.4La forma rectangular

5.5La forma polar

5.6La conversion entre las formas

5.7 Operaciones matematicas con numeros complejos
5.8Fasores

6. Los Circuitos de c.a serie y paralelo
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6.1Introduccion

6.2La Impedancia y el diagrama del fasor
6.3La configuracion en serie

6.4La regla divisora de voltaje

6.5La admitancia y la susceptancia

6.6La redes en paralelo en c.a

6.7La regla divisora de la corriente

6.8Los circuitos equivalentes

7. Los Teoremas de Redes (c.a)
7.1Introduccion

7.2El teorema de la superposicion

7.3El teorema de thevenin

7.4El teorema de Norton

7.5El teorema de la maxima transferencia de potencia
8. La Potenciaen (c.a)

8.1Introduccion

8.2El circuito resistivo

8.3La potencia aparente

8.4 El circuito inductivo y la potencia reactiva
8.5El circuito capacitivo

8.6 El triangulo de potencia

8.7Las P,Q y S Totales

8.8La correccion del factor de potencia
8.9La resistencia efectiva

9. Los sistemas polifasicos
9.1Introduccion

9.2El generador trifasico

9.3El generador conectado en Y

9.4La secuencia de fase (generador conectado en Y)

9.5El generador conectado en Y con una carga conectada en Y
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9.6El sistema Y- A

9.7El generador conectado en A

9.8La secuencia de fase (generador conectado en A)

9.9Lo0s sistemas trifasicos A — A, A- Y

9.10 La potencia

9.11 La carga trifasica de cuatro alambres conectada en Y des balanceada
9.12 La carga trifasica de tres alambres conectada en Y des balanceada

V. EVALUACION

Segun el reglamento vigente de la facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluaciéon Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacién, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacidon, extensién universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluaciéon procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:
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a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran

ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentaciéon oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,

como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual

sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VI. BIBLIOGRAFIA.

Nahvi, My Edminister, J. (2005) Circuitos Eléctricos. McGraw

Hill/Interamericana de Espafa. 42 EDICION-

Boylestad, R. (2010) Introduccién al Analisis de Circuito. Decimosegunda

Edicién. Pearson Educacion, México
Dorf, R. Y Svoboda, J. (2011) Circuitos Electricos. Octava Edicon.
Alfaomega Grupo Editor, S.A. México.
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Mora, J (2012) Circuitos Eléctricos Pearson Educacion S.A. Madrid

Hayt, W (1992) Analisis de Circuitos de ingenieria 42 ED. -México: McGraw-
Hill

Pueyo, H (1999) Analisis de circuitos digitales. Buenos Aires: Arbo

Wylie, C. R. (1977) Matematicas superiores para ingenieria. 32 ED. --
México: McGraw-Hill
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia . Electrénica Digital |

B. Cddigo : KTIEO21

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Primer

F. Curso : Segundo

G. Requisitos : Algebra

H. Carga horaria : 04 horas semanales de 60 minutos
[. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

ll. FUNDAMENTACION

La materia de “Electronica Digital I” dentro de la carrera de Ingenieria en
Electricidad brinda a los estudiantes los conocimientos basicos de la Electrénica
Digital y sienta las bases para poder realizar el analisis y disefio de circuitos
electrénicos digitales complejos.

La presente materia es de fundamental importancia porque servird de
apoyo para las materias de semestres posteriores, como Electrénica Digital I,
Fundamentos de Control Automatizado |, Sistemas Digitales | y II.

Esta materia pretende que los alumnos conozcan y comprendan el
funcionamiento de un sistema digital, que puedan analizar y disefiar circuitos
electronicos digitales complejos.

Entre los principales puntos a ser analizados se mencionan los sistemas
numéricos, las puertas légicas, algebra Booleana, circuitos digitales

combinacionales, aritmética binaria y los elementos de memorias

lll. OBJETIVOS
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1.

4.
5.
6.

Convertir nameros de diferentes bases, decimal, octal, binario y
hexadecimal, y realizar operaciones aritméticas basicas en el sistema
binario.

Describir el funcionamiento de las puertas l6gicas basicas y la combinacion
de ellas.

Simplificar expresiones logicas mediante algebra booleana y el mapa de
Karnaught.

Analizar los circuitos l6gicos combinacionales.

Disefiar circuitos con puertas logicas que realicen operaciones aritméticas.

Comprender el funcionamiento de los diferentes tipos de Flip-flops.

IV. CONTENIDO
3. Sistemas Numéricos.

3.1. Sistemas numéricos en una base b cualquiera.
3.2. Conversion de numeros enteros.

3.3. Operaciones aritméticas elementales en una base b cualquiera.

4. Puertas logicas basicas.

4.1. Puertas AND, OR e NOT, Tabla de Verdad y simbologia.
4.2. Puertas NAND, NOR, XOR e XNOR.

4.3. Diagramas de tiempos

4.4. Puertas con multiples entradas.

4.5. Combinacién de puertas légicas.

4.6. Aplicaciones de las puertas logicas.

5. Algebra Booleana.

5.1. Teoremas.

5.2. Formas estandar de una expresion booleana.

5.3. Simplificacién de expresiones utilizando algebra booleana.
5.4. Representacion padron de funciones.

5.5. Mapas de Karnaught de 2, 3 y 4 variables.

5.6. Minimizacién de suma de productos utilizando mapa de Karnaught.

6. Circuitos digitales combinacionales.
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6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Légica combinacional. Display de 7 segmentos.
Sistemas de codificacion binaria. BCD, Jonhson, Gray.
Circuitos decodificadores

Circuitos codificadores

Circuitos multiplexadores y demultiplexadores.

7. Aritmética binaria.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

Representacién de numeros sefializados.
Medio-sumadores y sumadores completos.
Convertidores de cédigos.

Circuito sustractor.

Circuito multiplicador.

8. Elementos de memoria.

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.

Flip — flops disparados por flancos
Caracteristicas de operacion de los Flip-flops
Flip — flops tipo S-R

Flip- flops tipo J-K

Flip — Flops tipo D.

Flip — Flops maestro — esclavos.

Aplicaciones de los Flip-Flops.

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1. Resoluciones de problemas en el pizarron, en presencia del profesor,

aplicando la teoria estudiada.

2. Formacion de grupos para resolver problemas en clase.

3. Exposicidn.

4. Presentacién de trabajos practicos.

VI. MEDIOS AUXILIARES

1. Pizarra, pinceles y borrador.

2. Bibliografia de apoyo.
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VIl. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazd,

consta de dos fases:

Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento del

puntaje total posible por semestre;

Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del puntaje

total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estard regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran

ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.
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c) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacidon oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacibn a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante redna un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
VIII. BIBLIOGRAFIA.
1- Floyd, T. L. (2000). Fundamentos de Sistemas Digitales. 72. Edicion.
Madrid, Espafa: Prentice-Hall.
2- Tocci, R. (2007). Sistemas Digitales — Principios y aplicaciones. 92.
Edicion. Madrid, Espafia: Prentice-Hall.

3- Flérez, H. A. (2010). Fundamentos de Electrénica Digital. lera. Edicion.
Colombia: Ediciones de la U.

4- Alciatore, D. G. & Histand, M. B. (2007). Introduccién a la Mecatrénica y
los sistemas de Medicion. 32. Edicion. Ciudad de Mexico, Mexico Mc.
Graw-Hill.

5- Creus Solé, A. (2010). Instrumentacion Industrial. 82. Edicion. Ciudad de

Mexico, Mexico: Alfaomega.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Programacion en Lenguaje de Computadoras
B. Cddigo : KTIEO22

C. Condicién : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Primer

F. Curso : Segundo

G. Requisitos : Computacion Il

H. Carga horaria : 04 horas semanales de 60 minutos

[. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

Il. FUNDAMENTACION

En la actualidad los sistemas de programaciéon cumplen un papel
fundamental en la vida del hombre, por lo que convivimos con ello todos los dias.
El funcionamiento de dichos sistemas esta presente en nuestras casas, lugares
de trabajos, medios transportes y comunicaciones, etc.

Mediante esta materia el educando podra desarrollar bases logicas de
programacion para el uso aplicado a la tecnologia del hardware. Contempla la
profundizacién de la programacion de computadoras introduciendo uno de los
lenguajes de programacion mas conocidos (C), debido a que este es
independiente del hardware y ampliamente disponible. Las aplicaciones que
estan escritas en C pueden ejecutarse con poca o hinguna modificacién en una

amplia gama de sistemas de cOmputos

[ll. OBJETIVOS
1. Comprender la importancia de la herramienta de programacion en el

desarrollo del profesional para la ejecucion de tareas.
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2. Utilizar métodos de programacion estructurados de programacion.
3. Disefary adaptar sistemas de programacién a casos practicos.
4. Aplicar soluciones a problemas automatizacion de nuestro medio en el
entorno del lenguaje comprendido.
5. ldentifica el lenguaje de programacioén con herramienta de solucién en la
vida de hombre.
IV. CONTENIDOS
1. UNIDAD I - Funciones Basicas en C.
1.1 Realizar funciones propias y comentarios a los programas.
1.2 Tipos de datos
1.3 Asignar valores y declaracion de variables.
1.4 Introducir valores desde teclado.
1.5 Utilizar funciones para devolver valores
1.6 Manipulacién de cadenas de datos
2. UNIDAD Il - Introduccion a sentencias de programa
2.1 Proceso de sentencias de condicion
2.2 Creacion de sentencias de funciones IF
2.3 Anexar sentencia ELSE
2.4 Utilizacion de IF ELSE
3. UNIDAD Il — Funciones de BUCLES
3.1 Creacion algoritmos con FOR
3.2 Utilizacion de WHILE
3.3 Manejo de DO WHILE
3.4 Control de bucles anidados
3.5 Aplicacion de métodos bucles con sentencias de condicién.
4. UNIDAD IV — Sentencias de Control de Salto
4.1 Sentencias BREAK
4.2 Aplicacion combinada con GOTO
4.3 Utilizacion de EXIT para salida

5. UNIDAD V - Manipulacion de operadores aritméticos
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5.1 Conocer los operadores de comparacion
5.2 Realizar operaciones de (+, ++, -, --, *y /)
5.3 Presencia de los valores
6. UNIDAD VI - Aplicaciones del Lenguaje de programacion en casos
practicos
6.1 Utilizar sentencias estructuradas
6.2 Creacion de prototipo de consola en Lenguaje C
6.3 Aplicacion del lenguaje en la solucién de problemas actuales
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Se definiran por los objetivos a seguir de cada unidad en donde se
realizarq actividades de desarrollo de destreza y habilidades adquiridas en
utilizacion de logicas de programacion con establecido por el programa de
estudios, se tendra siempre presente los objetivos particulares de cada unidad,
con el fin de llevar a cabo que el educando adquiera mayor conocimiento en el
campo en donde le toque desempeiiar.
Se dara en base al desarrollo del educando, utilizando medios actuales,
de revisiones continuas al proceso.
VI. MEDIOS AUXILIARES
3. Pizarra, pinceles y borrador.
4. Bibliografia de apoyo.
VII. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.
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Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacién, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los criterios del
profesor de cada materia.
b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran ser
reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido factibles

su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa oral de los

mismos.

d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica inherente a cada

materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%
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Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,

como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual

sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VIIl. BIBLIOGRAFIA

¢ HARVEY M., D. J. (2004), Como programar en C/C++y Java (42 Ed.),
México. 1152 p.

e PESR., C.J.(2006), Empezar de Cero a Programar en Lenguaje C, Espafia.
528 p.

e SCHILDT, H. (2001), C. Manual de Referencia (42 Ed.), Mexico, McGraw-Hill
Interamericana. 709 p.

e CEBALLOS S, F.J., (2015), C/C++. CURSO DE PROGRAMACION. 42
EDICION.

e PENAB., J. M., (2000), INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EN C,
Espaiia. 160 p.
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VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION.

A.

I &G mmoOOoOw

Nombre de la Materia : Fisica lll.

Cddigo : KTIEO23.

Condicion : OB.

Carrera : Ingenieria en Electricidad
Curso : Segundo

Semestre : Primero.

Requisitos : Fisica Il.

Carga horaria semanal : 04 horas de 60 minutos.
Carga horaria semestral : 64 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
FUNDAMENTACION.

La finalidad de esta asignatura es presentar los conceptos relacionados a

las oscilaciones y a las ondas en un marco general unificado, a partir del cual se

estudiaran los fendbmenos mecénicos, acusticos y electromagnéticos

correspondientes.

OBJETIVOS.
Reconocer los fendmenos oscilatorios y ondulatorios.
Plantear la solucibn de movimientos oscilatorios y ondulatorios en un
lenguaje matematico apropiado.
Prever las condiciones de resonancia que puedan presentarse en un
problema oscilatorio.
Reconocer la fenomenologia relacionada con la interferencia y la
difraccion.
Adquirir conocimientos basicos relacionados con: instrumentos Opticos,
guias de onda y fibras Opticas, antenas parabdlicas de microondas,

instrumentos acusticos.
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IV.  CONTENIDO.
1. Oscilaciones.
1.1.Oscilacion armonica simple. Ecuacion diferencial general y solucion
general. Ejemplos mecanicos: sistema resorte — masa, péndulos. El
Oscilador "L C*
1.2.Oscilaciéon amortiguada. Fuerza disipativa. Ecuacion diferencial
general 'y soluciones posibles: Oscilacion subamortiguada,
criticamente amortiguada, sobreamortiguada. Disminucion
exponencial de energia. Ejemplos: Sistema resorte — masa, oscilador
"RLC". Factor "Q".
1.3.Oscilacién forzada. Fuerza armonica. Fendmeno de resonancia.
Ejemplos: sistema resorte — masa, oscilador "RLC"
2. Ondas Mecanicas.
2.1.Fenomenoldgica general de las ondas. Pulsos. Velocidad de las
ondas. Descripcion matemética de la propagacion. Ecuacion
unidimensional de onda. Funcién de onda armoénica, longitud de onda,
periodo. Numero de onda y frecuencia angular.
2.2.0ndas en cuerdas. Velocidad de onda en una cuerda. Energia,
Potencia e intensidad. Ondas estacionarias armonicas. Ondas de
sonido. Velocidad del sonido. Propagacion en tres dimensiones;
fuente puntual. Interferencia y difraccibn. Ondas sonoras
estacionarias. Batidos. Efecto Doppler. Andlisis y Sintesis armoénica.
3. Ondas Electromagnéticas.
3.1.Fenomenologia de las ondas eletromagnéticas. Las ecuaciones de
Maxwell y la ecuacién diferencial de ondas. La velocidad de la luz. El
espectro electromagnético. Energia y presion de la radiacion. Tipos de
polarizacion: lineal, circular y eliptica.
3.2.Interferencia y difraccion. Casos: dos fuentes, "N° fuentes, fuente
“continua”. Coherencia e incoherencia. Red de difraccion. El

interferometro de Michelson. Guias de ondas y fibras épticas.
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3.3.Optica geométrica. Leyes de reflexion y de la refraccion. Espejos
planos., esféricos y parabdlicos. Lentes. Instrumentos opticos. El ojo.
El microscopio. El telescopio.
V.  METODOLOGIA.
- Resolucion de ejercicios en la pizarra, en presencia del profesor,
aplicando la teoria estudiada.
- Formacion de grupos para resolver ejercicios y problemas en horas de
practica.
- Presentacion de trabajos préacticos realizados en la casa.
- Entrenamiento para resolver ejercicios utilizando varias bibliografias.
VI. EVALUACION.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;
2. Evaluaciéon Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del
puntaje total posible en la final semestral.
Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluaciéon procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:
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a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran ser
reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréficas, con presentacion escrita y defensa oral de

los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica inherente a

cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante redna un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
VI.  BIBLIOGRAFIA.
Halliday R. (2000). Fisica. Mexico: Cecsa

Raymond A. y Serway, R. J. (2000). Fisica Tomo Il. Mexico: Mc Graw Hill

Sears, Z. (2013). Fisica Universitaria. Mexico: Pearson.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION.

A.

I &G mmoOOoOw

Nombre de la Materia : Calculo 111

Cddigo : KTIEO24.

Condicion : OB.

Carrera : Ingenieria en Electricidad
Curso : Segundo.

Semestre : Primer.

Requisitos : Calculo 1.

Carga horaria semanal : 06 horas de 60 minutos.
Carga horaria semestral : 96 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa

|. FUNDAMENTACION.

Las ecuaciones diferenciales constituyen un poderoso recurso matematico

que permite caracterizar con precision fenomenos fisicos y de otros tipos. Su

resolucién permite interpretar el comportamiento de los fenbmenos ante los

estimulos o restricciones externas. Para el Ingeniero constituye un elemento

formativo de gran valor y una herramienta poderosa de aplicacion profesional.

OBJETIVOS.

Brindar al estudiante la herramienta matematica que le permita, luego de
identificar un problema, la resolucién del mismo. También se pretende que
el estudiante logre destreza y habilidad en la resolucién de problemas en
la que intervienen las ecuaciones diferenciales, desarrollando y fijando su
capacidad de razonamiento.

Identificar las caracteristicas de los diversos tipos de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Aplicar las ecuaciones a ciertos fendmenos fisicos y problemas

geométricos.
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Identificar las caracteristicas y resolucion de las ecuaciones diferenciales
entre derivadas parciales.

Aplicar las ecuaciones diferenciales entre derivadas parciales a los
problemas de transmision de calor, ondas y otros.

CONTENIDO.

Introduccion.

1.1.Concepto y clasificacion de las ecuaciones diferenciales.

1.2.0rden y grado. Origen de las ecuaciones diferenciales ordinarias y en
derivadas parciales.

1.3. Soluciones o primitivas.

1.4.Ecuaciones diferenciales ordinarias incompletas.

Ecuaciones diferenciales de primer orden.

2.1. Ecuaciones completas.

2.2. Teoremas de existencia y unicidad.

2.3.Casos particulares:

2.3.1. Con variables separadas.

2.3.2. Con variables separables.

2.3.3. Reducibles a variables separables.

2.3.3.1. Homogéneas.
2.3.3.2. Del tipo
(ayx + b,y + cddx+ (azx + by + c)dyv=0

2.34. Exactas.

2.3.5. Ecuacion general del factor integrante y caso en que el factor
integrante £ es funciéon de * , de ¥, de *+¥ y de *¥ .Otros
casos de factor integrante.

2.3.6. Lineales.

2.3.7. Reducibles a lineales.

2.3.7.1. Ecuacion de Bernoulli.
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2.3.7.2. Ecuacion de Riccati cuando se conoce una solucion
particular.
2.3.8. Ecuacion de Clairaut.
2.3.9. Ecuacién de Lagrange.
2.3.10. Problemas de valor inicial y teorema de existencia.

2.3.11. Aplicaciones.

3. Ecuaciones diferenciales de segundo orden.

3.1. Ecuaciones incompletas.

3.2. Ecuaciones homogéneas completas.

3.3. Soluciones fundamentales.

3.4.Reduccion de orden.

3.5.Problemas de aplicacién a la geometria, a la mecénica y a la
electricidad.

Ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

4.1.Teoria general de las ecuaciones diferenciales lineales de n-simo
orden.

4.2.Ecuaciones con coeficientes constantes.

4.3.El problema de la ecuacion no homogénea.

4.4.Métodos de resolucion.

4.5. Teoria basica de los sistemas de ecuaciones lineales homogéneos y
no homogéneos.

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

5.1.0rigen de las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales por
eliminacion de constantes y funciones arbitrarias.

5.2.Solucién de ecuaciones en derivadas parciales en casos particulares.

5.3.Origen y solucion de las ecuaciones en derivadas parciales de primer
orden y primer grado mediante el sistema de ecuaciones
diferenciales ordinarias de Lagrange.

5.4. Ecuaciones diferenciales de n-simo orden con coeficientes constantes

y reducibles a coeficientes constantes.
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IV.  METODOLOGIA.

Las précticas seran individuales y colectivas, contemplando:

- Discusién en grupos sobre la naturaleza, origen, grafica e interpretacion
de las ecuaciones diferenciales ordinarias.

- Resolucion individual de ejercicios y problemas aplicados a cuestiones
bésicas de la Ingenieria, mediante ecuaciones diferenciales ordinarias.

- Aplicacion de diversos métodos segun la naturaleza del problema,
contemplando sus ventajas y dificultades.

- Discusién en grupos sobre los diversos tipos de ecuaciones diferenciales
en derivadas parciales, indicando las aplicaciones en diversas disciplinas
de la Ingenieria.

- Se establecer4d una interaccion permanente entre el profesor y los
alumnos, mediante las siguientes fases del proceso ensefianza
aprendizaje:

e Introduccién (motivacion)
e Demostracion (argumentacion).
¢ Incentivacion (refuerzo)
e Orientacion (ajuste)
e Critica (reflexion)
¢ Integracion (relacion)
V.  EVALUACION.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la Facultad
de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu, consta de

dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento del

puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del puntaje

total posible en la final semestral.
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Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacién, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluaciéon de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran ser
reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréficas, con presentacion escrita y defensa oral de

los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente a

cada materia).

La distribucién de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%
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Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacién

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VI. BIBLIOGRAFIA.

1. AYRES, F. J. (1996). Ecuaciones Diferenciales, 12 Ed., México, México:

McGraw Hill- Serie de compendios Schaum.

2. SIMMONS, G. F. (1993). Ecuaciones Diferenciales, 22 Ed., Madrid,

Espafia: McGraw Hill.

3. SPIEGEL, M. R. (1998). Manual de Formulas y Tablas Mateméticas, 12
Ed., México, México: McGraw Hill- Serie de compendios Schaum.

4. FORMULARIO DE LA CATEDRA.

5. ZILL, D. G. (2001). Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de

Modelado, 72 Ed., México: Thomson Learning.

6. DIPRIMA, R. C. (2000). Ecuaciones Diferenciales y Problemas con

Valores en la Frontera, 42 Ed., México: Editorial Limusa Wiley.

3. ZILL, D. G. (2001). Ecuaciones Diferenciales con Problemas de Valores

en la Frontera, 52 Ed., Mexico: Thomson Learning.

7. MARCUS, D. A. (1989). Ecuaciones Diferenciales, 12 Ed., México:
Compaifiia Editora Continental.

8. KENT NAGLE, R. (1992). Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales,
22 Ed., EE.UU.: Addison — Wesley Iberoamericana S.A.
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10. KELLS, L. M. (1976). Ecuaciones Diferenciales Elementales, 52 Ed.,

Espafa: McGraw Hill.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Probabilidad y Estadistica.
B. Cadigo : KTIEO25.

C. Condicion : OB.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Segundo.

F. Semestre : Primer.

G. Requisitos : Algebra .

H. Carga horaria semanal : 04 horas de 60 minutos.

I. Carga horaria semestral : 64 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
. FUNDAMENTACION.

En la industria a nivel mundial se dedica gran atencion al mejoramiento de
la calidad. Muchos paises han logrado tener mucho éxito, mientras que otros no
lo han logrado. El gran desarrollo japonés, se debe al uso de métodos
estadisticos y al pensamiento estadistico entre el personal gerencial.

El uso de métodos estadisticos en las diferentes areas de produccién
implica el gran acopio de datos cientificos o informacion. Los datos recabados,
se resumen, reportan y son estudiados cuidadosamente. Pero la estadistica
inferencial produce un enorme numero de herramientas analiticas, que permiten
al ingeniero o al cientifico comprender mejor los sistemas que generan los datos,
ya gue ésta, permite no solamente recabar los datos, sino que permite obtener
conclusiones sobre el sistema cientifico.

[l. OBJETIVOS.
- Comprender la importancia de la estadistica en la toma de decisiones.
- Interpretar datos estadisticos mediante la representacion grafica de los

mismos.
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3.

Interpretar datos estadisticos mediante calculos de medidas de
centralizacion y de dispersion.
Calcular probabilidades de ocurrencias de eventos.
Diferenciar el comportamiento de las diversas variables aleatorias.
Resolver problemas aplicando las diferentes distribuciones de
probabilidad.
Inferir resultados de una poblacion a partir de muestras.
Utilizar las pruebas de hipétesis para decidir acerca de los resultados
obtenidos.

CONTENIDO.

. Introduccion.

1.1. Objetivo de la estadistica.
1.2.Concepto e ideas sobre estadistica.
1.3. Estadistica descriptiva.
1.4. Estadistica clésica.
1.5. Analisis bayesiano de decisiones.
1.6.Elemento de un problema estadistico.
Distribuciones estadisticas.
2.1.Poblaciones y muestras.
2.2.Como elaborar una distribucién de frecuencia.
2.3.Distribuciones de frecuencias relativas.
2.4.Distribuciones de frecuencias acumuladas.
2.5. Distribuciones de frecuencias del tipo “y menor que”.
2.6. Tabla de frecuencias de datos no agrupados.
2.7.Taller.
2.7.1. Elaboracion de tablas de datos no agrupados.
2.7.2. Andlisis e interpretacion de las tablas.
Tabulacién con datos agrupados.
3.1. Clasificacién y tabulacion de datos agrupados.

3.2.Intervalos de clase.
199



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘

Sede Coronel Oviedo A S OGS
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s

FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

3.3.Limites exactos o reales de los intervalos de clase.

3.4.Marca de clase.

3.5. Interpretacion de la informacion integrada por una tabla de datos
agrupados.

3.6. Taller.
3.6.1. Elaboracién de tablas de datos agrupados.
3.6.2. Andlisis e interpretacion de las tablas.

. Representacion grafica de datos estadisticos.

4.1.Trazado de curvas o diagrama de lineales.

4.2.Grafico de barras y graficos de linea.

4.3.Graficas de pastel.

4.4.Pictogramas.

4.5. Mapas estadisticos o cartogramas.

4.6. Taller.
4.6.1. Elaboracién de gréficos a partir de datos estadisticos.
4.6.2. Interpretacion de los graficos.

. Histogramas y poligonos de frecuencias.

5.1. Histogramas.

5.2.Poligonos de frecuencias.

5.3. Curva de porcentaje acumulados u ojiva de Galston.

5.4.Graficos mixtos.

5.5. Escala multiples en los graficos.

5.6. Taller.
5.6.1. Elaboracion de graficos partir de datos estadisticos.
5.6.2. Interpretacion de los graficos.

. Medidas de posicion.

6.1. Agrupamiento de datos y terminacion de coeficientes.

6.2. Medidas de posicion.

6.3.La medida aritmética:

6.3.1. Para valores singulares.
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6.3.2. Para datos agrupados.
6.4.La medida ponderada.
6.5.La mediana:

6.5.1. Para valores singulares.
6.5.2. Para valores agrupados.
6.6.La moda:

6.6.1. Para valores singulares.

6.6.2. Para valores agrupados.
6.7.Cuadriles, deciles y percentiles.

6.7.1. Para valores singulares.

6.7.2. Para valores agrupados.
6.8. Relacion entre la media, mediana y la moda.
6.9.Taller.

6.9.1. Practicas con medidas de posicion.

7. Medidas de variabilidad (dispersion).

7.1.Rangos:
7.1.1. Para valores singulares.
7.1.2. Para valores agrupados.

7.2.La desviacion media:
7.2.1. Para valores singulares.
7.2.2. Para valores agrupados.
7.3.La varianza:
7.3.1. Para valores singulares.
7.3.2. Para valores agrupados.
7.4.La desviacion estandar:
7.4.1. Para valores singulares.
7.4.2. Para valores agrupados.
7.5.Uso de desviacion estandar.
7.6. Coeficiente de variacion.

7.7.Coeficiente de asimetria de Pearson.
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7.8. Taller.
7.8.1. Elaborar tabla de frecuencia a partir de datos de encuestas
(datos de terreno).
7.8.2. Calcular los indices que determinan los valores de posicion y
de dispersion de la serie.
7.8.3. Determinar la confiabilidad de los resultados obtenidos.
8. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidades.
8.1.Conceptos:

8.1.1. Por el enfoque clasico o a priori.
8.1.2. Por el enfoque conceptual de la frecuencia relativa o
empiricos.

8.1.3. Por el enfoque subjetivo o personalista.
8.2.Simbologias.
8.3.Variables discretas.
8.4.Variables continuas.
8.5.Método de muestreo aleatorio.
8.6. Aplicaciones.
8.7. Expresion de probabilidad.
8.8. Eventos mutuamente excluyentes.
8.9. Eventos no excluyentes.
8.10. Adicion, reglas.
8.11. Eventos dependientes.
8.12. Eventos independientes y probabilidad condicional.
8.13. Reglas de multiplicacion.
8.14. Redes probabilisticas.
8.15. Taller.
8.15.1. Ejercicios de adicion.
8.15.2. Ejercicios de multiplicacion.
8.15.3. Resolucion y grafico de redes probabilisticas.

9. Andlisis bayesiano.
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10.

11.

9.1. Teorema de Bayes.
9.2. Tabla de probabilidades para variables aleatorias discretas.
9.3.Variables aleatorias discreta.
9.4.Valor esperado.
9.5.Varianza.
9.6. Distribuciones de probabilidades para variables aleatorias contindas.
9.7.Esperanza matematica.
9.8.Taller.
9.8.1. Tabla de probabilidades conjuntas.
9.8.2. Valor esperado.
9.8.3. Varianza.
Distribuciones de probabilidad.
10.1. Distribuciones de probabilidad para variables aleatorias continuas.
10.2. Distribucion Normal.
10.3. Elteorema central de limite.
10.4. La distribucion normal estandar.
10.5. Uso de la tabla.
10.6. Aproximaciones.
10.7. La Distribucion Exponencial.
10.8. Formulas aproximaciones.
10.9. Taller.
10.9.1. Ejercicio para familiarizar el empleo de las tablas.
Curva de ajuste.
11.1. Conceptos y objetivos.
11.2. Diagrama de dispersion.
11.3. Curva de aproximacion; ecuaciones lineales y no lineales.
11.4. Ajuste de curvas por el método libre.
11.5. Ajuste por el método de los minimos cuadrados.
11.6. Relaciones no lineales; parabolas de minimo cuadrados.

11.7. Regresion; curvas de regresion.
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11.8. Superficies de regresion.
11.9. Coeficiente de determinacion.
11.10. Coeficiente de correlacion.
11.11.Limitaciones del analisis de regresion.
11.12. Aplicaciones a series de tiempo.
11.13.Taller.
11.13.1. Representar una nube de datos de campo (diagrama de
dispersion), mediante la curva apropiada.
11.13.2. Ajustar la curva mediante el método de los minimos
cuadrados.
11.13.3. Proyecciones con series de tiempo.
12.Teoria de la correccion.
12.1. Correlacion lineal.
12.2. Rectas de regresion de minimos cuadrados.
12.3. Coeficiente de correlacion lineal, nocién, formula, rango de
variacion, valores aceptables.
12.4. Coeficiente de correlaciéon para datos agrupados.
12.5. Correlacion gradual.
12.6. Correlacion de series de tiempo.
12.7. Correlacién no lineal.
12.8. Taller.
12.8.1. Calcular el coeficiente de correlacion de una serie dada.
12.8.2. Empleando la recta de regresion o de tendencia lineal,
determinar la tendencia de la serie y de sus valores futuros.
12.8.3. Proyectar una serie de valores empleando elementos de
tendencia potencial y exponencial.
13. Andlisis de series de tiempo y prondsticos de negocios.
13.1. Representacion grafica de series de tiempo.
13.2. Andlisis de las series de tiempo, ecuacién general.

13.2.1. Y=TxCxSxl
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13.22. Y=T+C+S+|

13.3.

Movimientos caracteristicos de las series de tiempo:

13.3.1. Secular, estimacion de la tendencia.

13.3.2. Métodos de los minimos cuadrados.
13.3.3. Método libre.
13.3.4. Método de movimiento medio.

13.3.5. Métodos de semimedias.

13.3.6. Curva de Gompertz.

13.4.

Prondsticos con base en factores estacionales.

13.4.1. Indice estacional.

13.5.
13.6.
13.7.

13.4.1.1. Método del porcentaje medio.

13.4.1.2. Método de porcentaje de tendencia o razon de
tendencia.

13.4.1.3. Método de porcentaje del movimiento medio.

13.4.1.4. Métodos de enlaces relativos.

Desestacionalizacion de datos.

Aplicacion de ajustes estacionales.

Analisis de las variaciones ciclicas.

13.7.1. Estimacion de las variaciones ciclicas.

13.7.2. Célculos de los relativos ciclicos.

13.7.3. Prondsticos ciclicos e indicadores de negocios.

13.7.4. Estimacién de las variaciones irregulares.
13.75. Y=TxCxSxI=TCSI

13.8.
13.9.

Comparacion de datos (correccion por dias reales).

Prediccion de valores futuros de una serie de tiempo.

13.10. Pasos fundamentales en el analisis de Series de Tiempo.

13.11.La suavizacion exponencial como método de pronosticos.
13.12.Taller.
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13.12.1. Calculo de la ecuacion de tendencia, lineal u otra, de una
serie de datos de un negocio de plaza por el método de los
minimos cuadrados.

13.12.2. Grafico de linea de tendencia.

13.12.3. Andlisis y discusion de los resultados.

13.12.4. Calculos de los indices estacionales de una serie de datos
de ventas de una empresa local.

13.12.5. Desestacionalizacion de los datos de la serie de tiempo.

13.12.6. Predecir resultados futuros de una serie de tiempo dado.

13.12.7. Grafico y analisis de los resultados obtenidos.

13.12.8. Comparar los resultados de una serie de datos de una
empresa local.

13.12.9. Grafico y analisis de los resultados.

14.Numeros indices para economia y negocio.
14.1. Definiciones.
14.2. Construccién de indices simples.
14.3. Construccion de indices agregados de precios.
14.4. Correccion de la serie para cambio de periodo de base.
14.5. Taller.
14.5.1. Construccion de indices.
14.5.2. Correccion de una serie para cambio de periodo de base.
15.indices para economia y negocio.
15.1. indice de precio al consumidor.
15.2. Inflacion.
15.3. Deflacion de valores de una serie de tiempo.
15.4. Otros indices.
15.5. Taller.
15.5.1. Construccion de indices de precios para el consumidor.
15.5.2. Inflacidon versus variacién de la oferta y la demanda.

15.5.3. Deflacion.
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15.5.4. Calculo de la elasticidad de la oferta y la demanda.
15.5.,5. Toma de decisiones.
15.5.6. Con base probabilistica.
15.5.6.1. Criterio de maxima probabilidad.
15.5.6.2. Criterio de la demanda esperada.
15.5.7. Con bases en las consecuencias economicas.
15.5.7.1. Criterio maxi min.
15.5.7.2. Criterio maximax.
15.5.7.3. Criterio minimax.
15.5.8. Con base en las probabilidades y consecuencias
econdmicas.
15.5.8.1. Criterio del pago esperado.
15.5.8.2. Calculo de la ganancia esperada.
15.5.8.3. Criterio de la pérdida de oportunidad.
15.5.8.4. Criterio de pérdida de oportunidad esperada.
16.Toma de decisiones.
16.1. Arboles de decision.
16.2. Analisis de redes de decision.
16.3. Funciones de utilidad.
16.4. Funciones de utilidad esperada.
16.5. La utilidad esperada como criterio de decision.
V.  METODOLOGIA.
- Exposicion oral de la teoria.
- Resolucion individual y grupal de ejercicios.
- Presentacion de trabajos practicos.
VI.  EVALUACION.

Segun el reglamento vigente de la facultad.
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Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1-Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2- Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del
puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estard regida por los programas de

estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que

podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacién procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente

a cada materia).
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La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Sumativas | Aplicacién a criterio del docente,

como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
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PROGRAMA DE MATERIA

I. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Metodologia de la Investigacion I.
B. Cddigo : KTIEO26.

C. Condicion : OBC.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Curso : Segundo.

F. Semestre : Primero.

G. Requisitos : Ninguno.

H. Carga horaria semanal : 03 horas de 60 minutos.

Carga horaria semestral : 48 horas de 60 minutos.
OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa

Il. FUNDAMENTACION.

Esta asignatura es de suma importancia para la Carrera de Ingenieria, por
cuanto provee las competencias basicas del método cientifico, que es de vital
significacion para el inicio en tareas de investigacion, uno de los pilares
fundamentales de la Universidad, para el conocimiento objetivo y blusqueda de
las soluciones adecuadas de los graves problemas que afronta el pais,
indispensable para su desarrollo integral.

[l. OBJETIVOS.

- Entienda que la investigacidon es un proceso compuesto por distintas
etapas sumamente interrelacionadas.

- Comprender diversos conceptos de conocimiento y ciencia.

- Conocer diversos metodos y técnicas utilizadas en la investigacion

- Aplicar métodos y técnicas de investigacion en la construccién del
aprendizaje

- Valorar la importancia de una construccion ordenada, sistematica y
metodica del aprendizaje para lograr un conocimiento solido con
base cientifica.

V. CONTENIDO.
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1. Fundamentos tedricos: los conocimientos y la ciencia.
1.1.El conocimiento.
1.2.Clases de conocimientos: empirico, filosofico, teoldgico, cientifico.
1.3.La ciencia.
1.4. Caracteristicas de la ciencia.
1.4.1. Racionalidad.
1.4.2. Objetividad.
1.4.3. Verificabilidad o demostrabilidad.
1.4.4. Sistematicidad.
1.4.5. Provisionalidad.
1.4.6. Método.
1.4.7. Objeto propio.
1.5. Clasificacion de la ciencia.
1.5.1. Segun la naturaleza del objeto.
1.5.1.1. Ciencias formales.
1.5.1.2. Ciencias Facticas.
1.5.2. Segun los métodos.
1.6. Objetivos de la ciencia.
2. Los métodos y las técnicas en la investigacion.
2.1.Método.
2.1.1. Tipos de métodos.
2.1.1.1. Método Inductivo
2.1.1.2. Método Deductivo
2.1.1.3. Método Comparativo o analdgicos
2.1.1.4. Método Analitico
2.1.1.5. Método Sintético
2.1.1.6. Meétodo hipotético-deductivo
2.1.1.7. Método de Observacion
2.1.2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3. Lainvestigacion cientifica.
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3.1.Tipos.
3.2.Conceptos.
3.3. Diferentes tipos de investigacion.

3.3.1. Segun el objeto que estudia.
3.3.1.1. Investigacion no experimental.
3.3.1.2. Investigacion experimental.

3.3.2. Segun nivel de estudio.
3.3.2.1. Estudios exploratorios.
3.3.2.2. Estudios descriptivos.
3.3.2.3. Estudios correlacionales.
3.3.2.4. Estudios explicativos.

3.3.3. Segun la naturaleza de los datos.
3.3.3.1. Investigacion cualitativa.
3.3.3.2. Investigacion cuantitativa.

3.3.4. Segun el tiempo de ocurrencia de los hechos y registros de la

informacion.
3.3.4.1. Los retrospectivos.
3.3.4.2. Los prospectivos.

3.3.5. Segun el periodo y secuencia del estudio.
3.3.5.1. El estudio transversal.
3.3.5.2. El estudio longitudinal.

V.  METODOLOGIA.

Incluye exposiciones orales del docente, trabajo individual y grupal.
Revision de materiales bibliograficos con guias de trabajo y la realizacion de
trabajos practicos sobre temas especificos.

- Exposicion teodrica del profesor.
- Tareas individuales y grupales

- Utilizaciéon de técnicas activas en clase
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- Reflexion a través de procesos de razonamientos inductivos e hipotéticos
deductivos
- Se potenciara la produccién critica constructiva y proyectiva de
conocimientos e instrumentos a través de diferentes técnicas activas
- Elaboracion, exposicidon y analisis individual y grupal de trabajos.
VI EVALUACION.

Ser& de acuerdo al Reglamento vigente en la Facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de

Caaguazu, consta de dos fases:

2. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;
3. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del
puntaje total posible en la final semestral.
Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacién, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluaciéon
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.
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b)

c)

Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d)

Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Sumativas | Aplicacién a criterio del docente,

como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,

como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacién procesual

sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VIll. BIBLIOGRAFIA.

- Hernandez, R., et al. (1999). Metodologia de la Investigacién. México.:
Ed. McGraw-Hill

- Acosta, L., (1992). Guia practica para investigacion y redaccion de

- informes. Buenos Aires, Argentina; Ed. Paidos

- Tamayo y Tamayo, M., (1.995). El proceso de la investigacion
cientifica. México. 32 Ed. Limusa

- Ezequiel, A., (2.002). Como organizar el trabajo de investigacion.

- Meétodos y técnicas.
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- Miranda, E. (2.010). Metodologia de la Investigacion cuantitativa y
cualitativa. Asuncion. Ed.52 Grafica A4 Disefios.

- Eyssautier, M. (2.006). Metodologia de la Investigacién. México. Ed. 52
Printed

- Normas APA

- Normas IEEE
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Expresion Oral y Escrita.
B. Cddigo : KTIEO27.

C. Condicion : OBC.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Segundo.

F. Semestre : Primer.

G. Requisitos : Ninguno.

H. Carga horaria semanal : 03 horas de 60 minutos

I. Carga horaria semestral : 48 horas de 60 minutos

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION.

El cultivo y enriquecimiento permanente de las competencias linglisticas
es una necesidad vital del ser humano. El lenguaje humano constituye
instrumento imprescindible de interrelacion y crecimiento cultural.

El nuevo contexto socio — politico y econdémico, los vertiginosos avances
cientificos y tecnoldgicos, y esta nueva era de la Comunicacion, exigen una
reformulacion de la gestion del saber cientifico y pedagogico en todos los niveles
educativos y, de manera especial, en el nivel universitario.

Es necesario la formacion de comunicadores eficientes que determinen
las capacidades intelectuales, afectivas y motoras que efectivicen la “calidad”
para la competencia exitosa en nuevos y complejos escenarios laborales.

Consecuentemente, la materia esta concebida como un medio de
enriguecimiento de las experiencias de comunicacion oral y escrita de los
alumnos, considerando las exigencias propias de la carrera. Las tradicionales
manifestaciones del lenguaje oral y escrito, tales como lecturas, composiciones

practicas, y creativas, diversas formas de expresion oral, elaboracion y defensa
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de trabajos practicos, tendran su soporte en modernas técnicas audiovisuales,

enriquecidas con nuevos criterios estilisticos.

La teoria sustentard la praxis, las normas sinticticas y ortograficas se

aplicaran en la correccion de la expresion oral y escrita, el conocimiento de los

factores, procesos y mecanismos de la comunicacion moderna posibilitara la

fluidez, claridad y precision de las diversas formas de expresion y comunicacion.

OBJETIVOS.
Comprender lo que lee y lo que oye.
Expresarse con claridad y precision en forma oral y escrita.
Enriquecer su vocabulario corriente y especifico.
Redactar correctamente diversos tipos de composiciones practicas vy
creativas.
CONTENIDO.

Presentacion.

-Presentacion de la materia, Fundamentaciones, Competencias Generales,

Cronograma.

Progreso de la Comunicacion.

-Concepto de Comunicacion.

-El texto. Forma de Expresion Oral y Escrita.
-Caracteristicas contextuales.
-Caracteristicas linguisticas.

-Formas de expresion oral.

-Formas habituales de expresion oral.
-Formas habituales de expresion individual.
La Expresion Escrita.

-Caracteristicas.

Importancia de la Comunicacion.

La Empatia de la Comunicacion
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El Arte de Escuchar.

- ¢ Como saber cuales son los intereses de los otros?
El Circuito de la Comunicacion.

La Comunicacion verbal:

-Lenguaje, lengua y habla.

Signo Linguistico.

Estructura.

-Clases de signos.

El lenguaje humano.

-Funciones de la comunicacion.

-Los niveles de comprensién lectora.

La Expresion Escrita en el ambito profesional.
La Lectura.

El Proceso de la lectura.

-Antes de la Lectura.

-Durante la lectura.

-Después de la lectura.

Mapa Mental.

-Elaboracion.

-Ejemplos.

CONTENIDOS

Etapas y principios basicos de una escritura eficaz.
Esquema gréfico.

-Antes.

-Durante.
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-Después.

El Parrafo.

1. Etimologia.

2. Conceptos.

3. Caracteristicas estructurales del Parrafo.
4. Como elaborar un parrafo.

5. Tipos de parrafos.

Ideas. Clases.

Texto narrativo o literario:

-Intencién comunicativa.

Ejemplos: novelas, cuentos, fabulas, mitos, naoticias, cémics, biografias.
Texto Descriptivo:

-Intencion comunicativa.

Texto expositivo o informativo:

-Intencién comunicativa.

Ejemplos: Manuales, escritos tecnoldgicos, textos cientificos, reportajes, articulos
periodisticos, coloquios, debates, informes, oratoria, criticas, politica, etc.

Texto argumentativo:

-Intencién comunicativa.

Ejemplos: Discursos, articulos de opinidn, criticas de prensa, ensayos, etc.

Testo Instructivo o Normativo:

-Intencién comunicativa.

Ejemplos: Reglamentos, normas de funcionamiento, leyes, publicidad, consignas,
reglas, las instrucciones de los aparatos electrénicos, los mandamientos, los manuales,

recetas de cocina, etc.

Texto Publicitario:
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-Intencién comunicativa.

Ejemplos: Afiches, panfletos, volantes, gigantografias, autoadhesivos, jingles
radiales, spots publicitarios, etc.

Texto Instrumental-empresarial
Intencién comunicativa.
Ejemplos: Manual, folleto.
- La carta: caracteristicas
- Carta de presentacion
- Circular
- El Memorando
- ElActa
- La Solicitud
- ElInforme
Textos Epistolares y cientificos de género instrumental
Intencién comunicativa.
Ejemplos: Cartas familiares, administrativas y comerciales.
- Solicitud de Empleo
- Envio de mercaderias
- Certificado
- Convocatoria
- Memorando
Texto Humoristico.
-Intencién comunicativa.
Ejemplos: Historietas, graffitis, revistas, etc.
Oratoria. Clases
-Cualidades y secretos del Orador.
-El Discurso: Como se prepara, ensaya y ejecuta.
-Todo lo que el orador debe saber.
-Elaboracioén de discursos.

Disefio de la Investigacion.

-Tipos de Disefios.
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Métodos de Investigacion.

-Tipos de Métodos.

Informe Final.

Cohesién y Coherencia.

Textos funcionales personales

-El Curriculum Vitae.

- Renuncia

-Constancia

Técnicas de participacion colectiva.
-La competencia comunicativa.

1. Competencia Cultural.

2. Competencia Ideoldgica.

3. Determinaciones psicologicas.
4. Restricciones de género.
Técnicas de Participacion Oral:
-Individual: Charla, Conferencia, Discurso, Entrevista, Discusion.
-Colectiva: Dialogo, Debate, Mesa redonda, Simposio, Panel, Foro, Seminario.
Técnicas de Exposicion Grupal.
-Descripcion:

-Como se orienta.

Panel Simple.

-Descripcion:

-Para qué se lo utiliza.
-Preparacion

-Desarrollo
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Panel de Expertos
-El simposio.
-Congreso.

-Control de trabajos.

METODOLOGIA.

. Técnicas de comunicacion directa.

1.1. Exposicion.

1.2. Exposicion mixta.

1.3. Lectura; analisis y comprension de textos.
1.4.Demostracién y estudio de casos.

. Técnicas de ensefianza — aprendizajes individualizados.
2.1.Técnicas de las fichas de estudio.

2.2.Técnicas de las guias de trabajo.

2.3. Estudio dirigido.

. Técnicas de ensefianza — aprendizajes grupales.
3.1.Diélogo.

3.2.Discusion.

3.3.Paneles.

3.4.Conversacion.

3.5. Exegeética o lectura comentada.

. Técnicas de ensefianza — aprendizaje socio individualizadas.
4.1.Exposiciones.

4.2.Disertaciones.

4.3. Trabajo practico.

. Técnicas del desarrollo de la actitud cientifica.

5.1.Relevamiento de datos.

5.2.Investigacion bibliogréfica.

5.3.Relatorio e informe.

. Técnicas de ensefianza — aprendizajes estructurados.
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6.1.Uso de proyectores.
6.2.Uso de cintas grabadas.
6.3.Uso de carteles.
Uso de videos.
VI.  EVALUACION.

Segun el reglamento vigente de la facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

a- Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;
b- Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del
puntaje total posible en la final semestral.
Art. 46.- La evaluacidon procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacidon, extensién universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.
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C) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y
defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica
inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacibn a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante deber& lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante redna un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
VIl.  BIBLIOGRAFIA.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Eventos y Deportes IlI.

B. Cadigo : KTIEO28.

C. Condicion : OBC.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Segundo.

F. Semestre : Primer.

G. Requisitos : Eventos y Deportes Il

H. Carga horaria semanal : 02 horas de 60 minutos.
I. Carga horaria semestral : 32 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION.

A partir de estas consideraciones, el area pretende en la Universidad
Nacional del Caaguazi (UNCA) el desarrollo de las habilidades y destreza
psicomotoras por medio de la realizacién de ejercicios de agilidad y velocidad.
Permite una relacion arménica entre el cuerpo y la naturaleza atraves de las
actividades de relacion y, construye a la formacién de la personalidad y del
caracter mediante la practica de actividades de iniciacion deportiva individual y
colectiva. Estas actividades a la vez, conducen a la adquisicion de actitudes de
responsabilidad, respeto y tolerancia en el alumno; del sentido critico que afianza
la pertenencia e identidad a su contexto; del conocimiento y la aceptacion de si
mismo y de los demés permitiendo la superacion ante los posibles fracasos o
frustraciones y promueve su participacion activa en los trabajos de equipo.

[l. OBJETIVOS.
- Conocer el concepto de condicion fisica.
- Valorar su propia condicion fisica.

- Comprender del calentamiento.
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

Identificar normas a seguir en la planificacion y realizacion de un
calentamiento.
Comprender las reglas basicas de las modalidades atléticas individuales
(Altelisn).
Comprender el concepto de la contraccion muscular.
Comprender el concepto de coordinacion y equilibrio.
Conocer las reglas basicas de futbol.
Conocer el desarrollo del juego en el voleibol.
CONTENIDO.
Condicion Fisica.
1.1.Concepto.
1.2. Componentes.
1.2.1. Capacidades coordinativas.
1.2.2. Capacidades condicionales.
1.3.La condicion Fisica y el tipo Corporal.
1.4.Practica.
1.4.1. Resistencia.
1.4.2. Velocidad.
1.4.3. Fuerza.
1.4.4. Flexibilidad.
Habitos que Beneficia la salud.
2.1.La salud.
2.2.Habitos positivos que influyen en la salud.
2.3.El ejercicio fisico.
2.3.1. Actividades Recomendadas.
2.3.2. Los alimentos.
El calentamiento.
3.1.Concepto.
3.2.Fase de un Calentamiento.

3.3.El Calentamiento en el Deporte.
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3.4.Formas de Realizar un Calentamiento.
4. Atletismo (modalidades individuales).
4.1.Resefa Historica.
4.2.Concepto.
4.3.Modalidades Individuales.
4.4.Reglas.
4.5.Dimensiones de las Zonas.
5. Futbol.
5.1. Historia del Futbol.
5.2.El Campo.
5.3.Los Jugadores.
5.4.El Arco.
5.5.La Pelota.
5.6. El Futbolista.
6. El Voleibol.
6.1. Historia.
6.2. Elementos del Juego.
6.3. El Partido — Estrategias.
7. Coordinacion y Equilibrio.
7.1.Concepto.
7.2.Clasificacion.
7.3.Como se trabajan la coordinacion y el equilibrio.
7.4.Coordinacion y Equilibrio.
V. METODOLOGIA.
- Exposicion Oral de la Teoria.
- Entrenamiento Individual y Grupal.
- Presentacion de Trabajos Practicos.
VI.  METODOLOGIA.
- Exposicion Oral de la Teoria.

- Entrenamiento Individual y Grupal.
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- Presentacion de Trabajos Practicos.
VIl. EVALUACION.
Segun el reglamento vigente de la facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de
la Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de

Caaguazu, consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento
del puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacién procesual sumatoria estara regida por los
programas de estudio de cada materia y contara con diferentes
estrategias de evaluacion, que podran ser: trabajos practicos, de
investigacion, extension universitaria, revision bibliografica, giras

educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluaciéon de la FCyT consta de dos fases: La
evaluacion procesual sumatoria y la evaluacion final global. La
evaluacion procesual sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final

global equivale al 40% del total acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse
en las siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo

lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que

podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no

hayan sido factibles su realizacion.
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c) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y

defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Préacticos con presentacién oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacibn a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,

como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual

sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
VIIl. BIBLIOGRAFIA.

Vice Ministerio de Educacion y Cultura. (2007) Educacion Fisica y sus
Tecnologias: Editorial grafica mercurio S.A.

Blaires, G. (2011) Educacién Fisica, Asuncién. Paraguay: Grupo
Editorial Atlas.

Manual de Administracion Deportiva COI (2001) Lausana, Suiza:
Hurford Enterprises Ltd.

Manual de Educacion Fisica y Deportes. (2002). Barcelona. Espafa:
Editorial Océano.

Clayman, Charles B. MD. (1991) Mantenerse en forma. La Corufia,

Espafa: Editorial Everest, S.A.

231



ooy UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU ’]r
$ . % Sede Coronel Oviedo REYT e RSy WIS

CAAGUAZU

Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. S
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

232



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘
Sede Coronel Oviedo REYT e RSy WIS

Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007.
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Disefio Asistido por Computadora

B. Cddigo : KTIEO29

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Segundo

G. Requisitos : Disefio Técnico

H. Carga horaria : 03 horas semanales de 60 minutos
Total : 48 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

Il. FUNDAMENTACION

El dibujo técnico por computadora ha avanzado notablemente en los
altimos afios. Al principio solo las grandes compaiiias o instituciones de gobierno
contaban con sistemas CAD (Computer Aided Design o Disefio Asistido por
Computadora). El dibujo técnico reviste una gran importancia porque constituye
en cierta manera un "lenguaje" del proceso productivo. Asi, en una gran cantidad
de proyectos, construccion, manufactura y disefio se requiere del dibujo técnico
para la elaboracién de planos, croquis, vistas, cortes y detalles, ya sea para la
interpretacion o para la elaboracién de objetos o proyectos.

Esta materia ayudara a conformar un mejor perfil del egresado y muy
probablemente ademés, el hecho de aprender a dibujar en computadora
permitira al alumno ampliar su expectativa de trabajo en el ambito industrial o de
servicios.

I1l. OBJETIVOS

1. Comprender los contenidos y alcance de la materia y su relacion con las

demas dentro del contexto de la malla curricular.

233



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘

L0 Nagh
S
Zz
5 DE 3
CAAGUAZU

Sede Coronel Oviedo A S OGS
Rzt Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.

Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

2. Demostrar destreza en el dominio de las diferentes herramientas de
disefio digital que ofrece el CAD.
3. Disefar y organizar la informacién escrita dentro de planos para que los
mismos resulten eficaces en la comunicacion visual de datos.
4. Reconocer los métodos de presentacion e impresion de planos.
5. Sintetizar y registrar lo aprendido en el desarrollo de las clases mediante
la teoria y la practica aplicada.
V. CONTENIDO
1. Introduccién al Disefio Asistido por computadora
1.1. Resefia historica
1.2. Caracteristicas de Software a utilizar.
2. Interfaz del usuario
2.1. Busqueda de comandos
2.2. Acceder a las herramientas comunes
2.3. Exploracion de archivos
2.4. Barra de herramientas de acceso rapido
2.5. Cinta de opciones
2.6. Acceso a la barra de menus clasica
2.7. Barras de herramientas
2.8. Barras de estado
2.9. Barra de estado de aplicacion
2.10. Barra de estado de dibujo
2.11. Ventana de comandos
2.12. Menus contextuales
2.13. Personalizacion del entorno de dibujo
2.14. Definicion de las opciones de la interfaz
2.15. Configuracion del area de dibujo
2.16. Cambio entre el espacio model
2.17. Creacion de espacios de trabajo basados en tareas

2.18. Guardar y restituir parametros de interfaz (perfiles)
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3. Inicio, organizacion y guardado de dibujos

3.1. Inicio de un dibujo

3.2. Inicio de un dibujo con los valores por defecto

3.3. Definicion de parametros al crear un dibujo nuevo

3.4. Especificacion de unidades y formatos de unidades
3.5. Establecimiento de convenciones de unidades lineales
3.6. Definicion de convenciones de unidades angulares
3.7. Abrir o guardar un dibujo

3.8. Trabajo con varios archivos

3.9. Cambio de un dibujo abierto a otro

3.10. Transferencia de informacion entre dibujos abiertos
3.11. Guardado de un dibujo

3.12. Busqueda de archivos de dibujo

3.13. Reparacion, restitucion o recuperacion de archivos de dibujo
3.14. Creacion y restitucion de archivos de copia

4. Mantenimiento de normas en los dibujos

4.1. Presentacion general de las normas de CAD

4.2. Definicion de las normas

5. Cambio de vistas

5.1. Encuadre o zoom de una vista

5.2. Encuadre y ampliacién en la ventana Vista aérea

5.3. Guardado y restablecimiento de vistas

5.4. Presentacion de varias vistas en espacio modelo

5.5. Definicion de las ventanas graficas del espacio modelo
5.6. Seleccién y utilizacion de la ventana grafica actual

6. Eleccién de un proceso de trabajo

6.1. Creacion de dibujos de

6.2. Dibujo, escala y anotaciones en espacio modelo

7. Control de propiedades de los objetos

7.1. Trabajo con propiedades de objeto
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7.2. Informacion general de Propiedades de objetos

7.3. Visualizacion y modificacion de las propiedades de los obj

7.4. Copia de propiedades de un objeto a otro

7.5. Utilizacion de capas

7.6. Informacion general de las capas

7.7. Utilizacién de capas para manejar estructuras complejas

7.8. Creacién de capas con nombre

7.9. Modificacién de los parametros y las propiedades de las capas
7.10. Modificacion de propiedades de capa en ventanas graficas
7.11. Trabajo con colores

7.12. Definicion del color actual

7.13. Cambio del color de un objeto

7.14. Libros de colores

7.15. Trabajo con tipos de linea

7.16. Introduccion a los tipos de lineas

7.17. Carga de tipos de linea

7.18. Definicion del tipo de linea actual.

7.19. Cambio del tipo de linea de un objeto

7.20. Control de la escala del tipo de linea

7.21. Introduccion a los grosores de linea

7.22. Visualizacién del grosor de linea

7.23. Definicion del tipo del grosor de linea

7.24. Cambio del grosor de linea de un objeto

7.25. Control de las propiedades de visualizacion de ciertos objetos
7.26. Control de la visualizacion de polilineas, sombreados, rellenos de
degradado, grosores de linea de texto.

7.27. Control de la visualizacion de objetos solapados

8. Utilizacidén de herramientas de precision

8.1. Utilizacion de coordenadas y de sistemas de coordenadas (SCP)

8.2. Introduccién a la especificacion de coordenadas
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8.3. Introduccioén de coordenadas bidimensionales

8.4. Sistema de coordenadas personales (SCP)

8.5. Asignacion de orientaciones del sistema de coordenadas personales

a las ventanas graficas.

8.6. Control de la visualizacion del icono del sistema de coordenadas

personales

8.7. Uso de la entrada dinamica

8.8. Desplazamiento del cursor a ubicaciones de objetos (referencias a

objetos)

8.9. Utilizacion de las referencias a objetos

8.10.
8.11.
8.12.
8.13.
8.14.
8.15.
8.16.
8.17.
8.18.
8.19.
8.20.
8.21.
8.22.
8.23.
8.24.
8.25.
8.26.
8.27.
8.28.
8.29.

Menu de referencia

Definicion de ayudas visuales para referencias a objetos (AutoSnap)
Sustitucion de los parametros de referencia a objetos
Restriccion del movimiento del cursor

Ajuste de la rejilla y la referencia a rejilla

Uso del bloqueo ortogonal (modo Orto)

Uso del rastreo polar y PolarSnap

Combinacién o desfase de puntos y coordenadas

Rastreo de puntos de objetos (Rastreo de referencias a objetos)
Rastreo de emplazamientos de puntos con desfase (Rastreo)
Especificacion de distancias

Introduccion directa de distancias.

Desfase desde puntos de referencia temporales

Especificacion de intervalos en objetos

Disefio con restricciones paramétricas

Introduccion a las restricciones

Restriccion geométrica de los objetos

Restriccidon de distancias y angulos entre objetos

Extracciéon de informacion geométrica de los objetos

Obtencién de distancias, angulos y emplazamientos de puntos
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8.30. Obtencion de informacién sobre propiedades fisicas y area

9. Dibujo de objetos geométricos

9.1. Dibujo de objetos lineales

9.2. Dibujo de lineas

9.3. Dibujo de polilineas

9.4. Dibujo de rectangulos y poligonos

9.5. Dibujo de objetos de lineas mdltiples

9.6. Dibujo de bocetos a mano alzada

9.7. Dibujo de objetos curvos

9.8. Dibujo de arcos

9.9. Dibujo de circulos

9.10. Dibujo de arcos de polilinea

9.11. Dibujo de arandelas

9.12. Dibujo de elipses

9.13. Dibujo de splines

9.14. Dibujo de hélices

10. Creacion y utilizacién de Bloques

10.1. Informacion general de bloques

10.2. Creacién y almacenamiento de bloques

10.3. Creacioén de bloques en un dibujo

10.4. Creacién de archivos de dibujo para utilizarlos como bloques
10.5. Control de las propiedades de color y tipo de linea en los bloques
10.6. Anidamiento de bloques

10.7. Uso del Editor de bloques

10.8. Insercion de bloques

10.9. Enlace de datos a bloques (atributos de bloque)
10.10. Informacion general de atributos de bloque
10.11. Definicién de atributos de bloque

10.12. Extraccion de datos de atributos de bloques
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10.13. Modificacién de bloques

10.14. Modificacion del color y tipo de linea de un bloque
10.15. Des-ensamblaje de una referencia a bloque (Descomponer)
11. Modificacion de objetos existentes

11.1. Designar objetos

11.2. Seleccion de objetos

11.3. Designacion de varios objetos

11.4. Procedimiento para evitar la designacion de objetos
11.5. Filtrado de conjuntos de designacion

11.6. Personalizacion de la designacion de objetos

11.7. Eliminacién de objetos

11.8. Uso de las funciones Cortar, Copiar y Pegar de Windows
11.9. Modificacion de objetos

11.10. Seleccion de un método para modificar objetos

11.11. Desplazamiento o rotacion de objetos

11.12. Copia, desfase y reflejo de objetos

11.13. Modificacién del tamafio y la forma de los objetos
11.14. Empalme, chaflan, ruptura o unién de objetos

11.15. Utilizacién de pinzamientos para editar objetos

11.16. Modificacion de objetos complejos

11.17. Anulaciéon de asociaciones de objetos compuestos (Descomponer)
11.18. Modificacidén o unién de polilineas

11.19. Modificacién de splines

11.20. Modificacion de hélices

11.21. Modificacién de lineas multiples

11.22. Anotacion de dibujos

12. Anotar (textos)

12.1. Creacion de textos

12.2. Presentacion general de la creaciéon de texto

12.3. Creacion de texto de una linea
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12.4. Creacién de texto de lineas multiples

12.5. Utilizacion de los estilos de texto

12.6. Asignacion de tipos de letra al texto

12.7. Ajuste de altura del

12.8. Definicion de la orientacion vertical u horizontal del texto

12.9. Modificacion del texto

12.10. Modificacién del texto de una linea

12.11. Modificacion del texto de lineas multiples

12.12. Modificacién de la escala y la justificacion del texto

13. Sombreados y rellenos

13.1. Introduccion a los patrones de sombreado y los rellenos

13.2. Definicién de los contornos de sombreado

13.3. Introduccion a los contornos de sombreado

13.4. Control del sombreado en islas

13.5. Definicién de los contornos de sombreado en dibujos de gran
tamafio

13.6. Creacion de sombreados sin

13.7. Seleccion de los patrones de sombreado y los rellenos sélidos

13.8. Creacion de areas con relleno sélido

13.9. Creacién de areas con relleno de degradado

13.10. Utilizacién de patrones de sombreado predefinidos

13.11. Creacién de patrones de sombreado definidos por el

13.12. Modificacién de sombreados y areas de relleno solido

13.13. Creacion de un area vacia para cubrir objetos

14. Acotaciones

14.1. Conceptos basicos de cotas

14.2. Informacion general de las acotaciones

14.3. Partes de una cota

14.4. Cotas asociativas

14.5. Utilizacion de estilos de cotas
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14.6. Informacion general de los estilos de las cotas

14.7. Comparacion de los estilos de cotas y las variables

14.8. Control de objetos geométricos de cotas

14.9. Control del texto de la cota

14.10. Control de los valores de las cotas

14.11. Creacion de cotas

14.12. Creacion de cotas lineales

14.13. Creacion de cotas radiales

14.14. Creacién de cotas angulares

14.15. Creacién de cotas por coordenadas

14.16. Creacion de cotas de longitud de arco

14.17. Modificacion de cotas existentes

14.18. Aplicaciéon de un estilo de cota nuevo a cotas existentes

14.19. Sustitucion de estilos de cota

14.20. Modificacién de cotas

14.21. Modificacién del texto de cota

15. Impresién y publicacién

15.1. Introduccion al trazado

15.2. Utilizacibn de una configuracion de pagina para especificar
parametros de trazado

15.3. Seleccion de una impresora o un trazador

15.4. Especificacion del area de trazado

15.5. Definicion del tamafio de papel

15.6. Colocacion del dibujo en el papel

15.7. Especificacion del area de impresion

15.8. Ajuste de la posicion del trazado

15.9. Ajuste de la orientacion del dibujo

15.10. Control del trazado de objetos

15.11. Definicion de la escala de impresién

15.12. Definicién de opciones para el trazado de objetos
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15.13. Utilizacién de estilos de trazado para controlar los objetos trazados

15.14. Utilizacion de las tablas de estilos de trazado dependientes del
color

15.15. Utilizacién de tablas de estilos de trazado guardados

V. METODOLOGIA

1. Pizarra.

2. Proyector Multimedia.

2. Computadora para cada alumno.

VI. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazd,

consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacidon procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.
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b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentaciéon oral y escrita (practica inherente
a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante redna un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VII. BIBLIOGRAFIA.

1. JOHN, E. (2013) FUNDAMENTOS DE DISENO ASISTIDO POR
COMPUTADORA (CAD). 12 Edidion. Editorial Blume. Barcelona, Espaia

2. Foley J.D. (1996) INTRODUCCION A LA GRAFICACION POR
COMPUTADOR. Editorial Addison Wesley. Delaware, USA

3. AUTODESK. MANUAL DEL USUARIO DE AUTOCAD 2011. 2010

http: images.autodesk.com/adsk/files/autocad_aca_user_guide_spanish.pdf
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Electrotecnia Il

B. Cadigo : KTIEO30

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Segundo

G. Requisitos : Electrotecnia |

H. Carga horaria : 04 horas semanales de 60 minutos
Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa
ll. FUNDAMENTACION
Considerando que la materia aporta las bases del conocimiento para las
materias profesionales, hace que su contenido abarque los dispositivos de
proteccioén eléctrica, los elementos pasivos de los circuitos eléctricos, como asi

también los elementos semiconductores

[ll. OBJETIVOS

Esta materia tiene como principal objetivo:

1. Estudiar los dispositivos utilizados para proteccion contra
sobreintensidades

2. Estudiar los dispositivos utilizados para proteccidbn contra
sobretensiones

3. Estudiar los componentes eléctricos pasivos como resistores,
inductores y capacitores

4. Estudiar los componentes semiconductores como diodos,

transistores.
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V. CONTENIDO

1. Proteccion contra sobre intensidades y sobretensiones
1.1. Concepto de sobre intensidades
1.2. Dispositivo de proteccion contra sobre intensidades
1.3. Proteccion contra sobretensiones
2. Dispositivo corta circuito- fusibles
2.1. Generalidades
2.2. Tipos de fusibles
2.3. Caracteristicas de utilizacion
3. Dispositivos de proteccion térmicos-Relé
3.1. Generalidades
3.2. Clases de relé
3.3. Efecto de calor sobre el motor
3.4. Tipos de relé de sobrecarga
3.5. Relé para uso especial
4. Contactores
4.1. Generalidades
4.2. Corriente principal y corriente secundaria
4.3. Elementos de un contactor
4.4. Tipos de contactores
4.5. Cortocircuitos

4.6. Sobrecargas
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4.7. Curvas de seleccion
5. Componentes electronicos basicos
5.1. Resistores
5.1.1. Descripcion general
5.1.2. Simbologia
5.1.3. Clasificacion
5.1.3.1. De capa o pelicula
5.1.3.2. Bobinados
5.1.4. Tipos
5.1.4.1. Fijos
5.1.4.2. Variables
5.1.4.3. Dependientes
5.1.4.3.1. De la Tension
5.1.4.3.2. De la Temperatura
5.1.4.3.3. De la Luz
5.1.5. Indicacion del valor de una resistencia
5.1.6. Caracteristicas técnicas de los resistores
5.1.7. Conexion de resistores
5.1.7.1. Serie
5.1.7.2. Paralelo
6. Capacitores.

6.1. Descripcion general
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6.2. Simbologia
6.3. Clasificacion segun el dieléctrico

6.3.1. Plasticos

6.3.2. Mica

6.3.3. Ceramico

6.3.4. Electrolitico
6.4. Tipos

6.4.1. Fijos

6.4.2. Variables

6.4.3. Dependientes de la tension
6.5. Indicacion del valor de la capacidad
6.6. Caracteristicas técnicas
6.7. Circuito equivalente

7. Bobinas
7.1. Descripcion general
7.2. Simbologia
7.3. Clasificacion
7.3.1. Con nucleo de aire
7.3.2. Con nucleos magnéticos

7.4. Caracteristicas técnicas
7.5. Circuito equivalente

8. Dispositivos semiconductores basicos
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8.1. Teoria elemental del semiconductor
8.1.1. Estructura atomica
8.1.2. Bandas de energia
8.1.3. Materiales tipo P y tipo N
8.2. Diodo de union
8.2.1. Curvas-caracteristicas
8.2.2. Tipos
8.2.2.1. Rectificadores
8.2.2.2. De RF
8.2.2.3. De conmutacion
8.2.2.4. Diodo de emisor de luz (LED)
8.2.2.5. Fotodiodo
8.2.2.6. Varicap
8.2.2.7. Zener
8.2.3. Simbologia y nomenclaturas
8.2.4. Caracteristicas técnicas
8.3. Transistor bipolar de unién
8.3.1 Operacién del transistor
8.3.2. Configuraciones y curvas-caracteristicas
8.3.3. Clasificacion
8.3.3.1. Segun frecuencia de operacion

8.3.3.2. Segun potencia de disipacion
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8.3.3.3. Fototransistor
8.3.4. Simbologia y nomenclaturas
8.3.5. Caracteristicas técnicas

V. METODOLOGIA
Seré aprovechado el método combinado de induccién — deduccién aplicando los

métodos de:

Exposicion
Demostracion
Resoluciéon de problemas — ejercicios

Discusion

a bk~ w0 N E

Ejercicios propuestos
VI- MEDIOS AUXILIARES

Pizarréon
Libros-textos
Revistas

Laboratorio de electricidad

o bk 0N

Internet( Investigacion)
VIl. EVALUACION

Segun reglamento vigente de la facultad

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

5.4.1.1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;
5.4.1.2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.
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Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacién escrita y

defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucién de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%
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Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VIIl. BIBLIOGRAFIA

Alcalde San Miguel, (2004) P., Electrotecnia, 42 Edicion, Thomson-
Paraninfo.

Carlson, A. y Bruce, (2002) Teoria de circuitos: ingenieria, conceptos y
andlisis de circuitos eléctricos lineales, Thomson-Paraninfo.

Boylestad, Robert L. (2011) Introduccion al Andlisis de Circuitos. Robert L.
Pearson, Mexico. 909p.

BIJIT, Leopoldo. (2006) Redes Eléctricas. Pearson Educacion, Madrid,
Espafia.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Electronica

B. Cédigo : KTIEO31

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Segundo

G. Requisitos : Electronica |

H. Carga horaria : 05 horas semanales de 60 minutos
Total : 80 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

Il. FUNDAMENTACION

La materia de “Electronica II” dentro de la carrera de Ingenieria en
Electrénica representa la continuacién de la materia de "Electronica ", esta
materia brinda a los estudiantes los conocimientos necesarios de la Electronica
Analdgica y sienta las bases para poder realizar el andlisis y disefio de circuitos
electrénicos analdgicos ,en especial de los amplificadores.

La presente materia es de fundamental importancia porque servird de
apoyo para las materias de semestres posteriores, como Electrénica I,
Electronica de Potencia | y la de Simulacion de Circuitos por Computadora.

Esta materia pretende que los alumnos conozcan y comprendan el
funcionamiento de un amplificador electronico, que puedan analizar y disefar
circuitos electronicos analdgicos complejos.

Entre los principales puntos a ser analizados se mencionan la respuesta
en frecuencia de los amplificadores, amplificadores de potencia, amplificadores

de tension y los amplificadores operacionales.
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I1l. OBJETIVOS

Calcular las ganancias de potencia y tension en decibelios.

Dibujar el diagrama de bode para la magnitud y la fase.

Clasificar los amplificadores de potencia y los amplificadores de tension.

Entender el principio del amplificador operacional.

o bk 0 DR

Identificar las aplicaciones de los amplificadores operacionales.
V. CONTENIDO
6. Respuesta en frecuencia de los amplificadores.
6.1. Definicion de amplificadores.
6.2.El decibelio.
6.3. Ganancia de potencia en decibelios.
6.4.Ganancia de tension en decibelio.
6.5. Decibelios con referencia.
6.6. Diagramas de Bode.
7. Amplificadores de potencia.
7.1.Clasificacién de los amplificadores.
7.2.Rectas de cargas.
7.3.Funcionamiento en clase A.
7.4. Funcionamiento en clase B.
7.5.Funcionamiento en clase C.
7.6.Ecuaciones.
7.7.Caracteristicas técnicas de un transistor.
8. Amplificadores de tension.
8.1.Ganancia de tension.
8.2.El efecto de carga de la impedancia de entrada.
8.3. Etapas en cascada.
9. Amplificadores operacionales.
9.1. Introduccion a los amplificadores operacionales.
9.2.El amplificador operacional 741.

9.3. Aplicaciones basicas con amplificadores operacionales.
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9.3.1. Sumador.
9.3.2. Inversor.
9.3.3. Integrador.
9.3.4. Restador.
9.3.5. Derivador.
9.3.6. Filtros.
V. METODOLOGIA
1. Resoluciones de problemas en el pizarrébn, en presencia del profesor,
aplicando la teoria estudiada.
2. Formacion de grupos para resolver problemas en clase.
3. Exposicion oral.
4. Presentacion de trabajos practicos.
VI- MEDIOS AUXILIARES

1) Pizarrén

2) Libros-textos

3) Revistas

4) Internet( Investigacion)
VII. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluaciéon procesual sumatoria estara regida por los programas de

estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
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podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluaciéon procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan
sido factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacién escrita y defensa
oral de los mismos.

d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,

como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
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sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendréa derecho hasta a dos exadmenes de recuperacion

VIll. BIBLIOGRAFIA

1. Malvino, A. (2000). Principios de Electrénica. 62. Edicion. Madrid, Espafia:
McGraw-Hill.

2. Boylestad, R. L., y Nashelsky, L. (2003). Electronica: teoria de circuitos.
México: Prentice-Hall.

3. SEAS, (2012). Estudios Superiores Abiertos. Electronica Analdgica.
Espafia: SEAS S.A.

4. Alciatore, D. G. y Histand, M. B. (2007). Introduccion a la Mecatronica y
los sistemas de Medicién. 32. Edicion. Ciudad de Mexico, Mexico Mc.
Graw-Hill.

5. Creus Solé, A. (2010). Instrumentacion Industrial. 82. Edicién. Ciudad de

Mexico, Mexico: Alfaomega.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Fundamentos de Control Automatizado |
B. Cddigo : KTIEO32

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Segundo

G. Requisitos : Electrénica Digital |

H. Carga horaria : 04 horas semanales de 60 minutos

l. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION

Comencemos caracterizando un proceso industrial como
una operacion o secuencia de operaciones en las que las
variables del proceso (sean éstas temperaturas, desplazamientos, tiempos,

etc) estan debidamente acotadas para obtener resultados repetibles.

La gran mayoria de los procesos industriales requieren algin tipo de
coordinacion, supervision o control. La necesaria automatizacion de estas
funciones puede ser llevada a cabo de muy diferentes formas,
pero hasta hace algunos afios, la practica comun consistia en el
control de secuencias de operacion en base a cuadros de relésy la
utilizaciéon de modulos especiales para control de variables continuas como la
temperatura y tableros de indicadores (luminosos, por ejemplo) para proveer la

interfaz con un operador supervisor.
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Lamentablemente, cuando debia cambiarse el proceso, debian
realizarse modificaciones substanciales en el sistema de control del
proceso y esto podria implicar grandes costos y demoras. Cuando el proceso
era tal que eran previsibles modificaciones periédicas del
mismo, este sistema de supervision y control estaba fuera de
consideracion y se requeria algun tipo de reconfigurabilidad en el
mismo disefio inicial. Asi, una secuencia que en un sistema en el que no se
requeria facilidad de modificacién, estaba gobernada por un
cuadro de relés, podia ser gobernada por un secuenciador a levas en un

sistema mas flexible.

Para llevar mas alla la idea de la flexibilidad, se concibio la posibilidad
de utilizar una computadora especializada en el tipo de
tareas que normalmente se requeria de un control de un proceso industrial:
sensado de contactos, actuacion de relés y contactares,
conteo, temporizacién, procesamiento de sefiales continuas (por

contraposicion a las sefales discretas o logicas), etc.

El hecho de utilizar una computadora permite, en la mayoria de los
casos cambiar la funcionalidad del control del proceso sin mas que
cambiar el programa, ya que en general todos los "componentes”
necesarios como relés auxiliares, temporizadores, etc. se encuentran
ya implementados en el software interno de esta computadora
especializada que es ahora el control del proceso industrial. En los
casos en que las modificaciones sean tantas que la capacidad de sistema
inicial quede superada, por lo comun sera posible expandirlo con hardware

adicional para cumplir con las nuevas exigencias.

La "especializacién" de la computadora a la que nos referimos es
basicamente de dos tipos: por un lado, y para facilitar su uso como control de

proceso, debe ser programable con facilidad por técnicos
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habituados al funcionamiento de los controles mas tradicionales y disponer de
manera simple de todos los "componentes” de un sistema de control, a los que
haciamos referencia, listos para ser utilizados. Por otra parte, el tipo de
construccion y su tolerancia a condiciones ambientales y eléctricas extremas,
debe permitirle desempefiarse con confiabilidad en todo tipo de montaje

industrial.

Esta computadora facilmente programable para tareas de control, y
concebida para ser utilizada en un ambiente industrial, es lo que se conoce
como PLC, acrénimo de Programable Logic Controller.

[ll. OBJETIVOS

Conocer Funcionamiento béasico de un PLC

Describir la arquitectura y estructura de un PLC
Conocer el conexionado basico de un PLC

Realizar Programa.

Realizar conexionado del PC al logo y del Logo al PC.
Conocer las herramientas basicas del plc.

Realizar programacion en el lenguaje ladder y diagrama de funcion.

© N o o A~ WD BRE

Armar un tablero de préctica.
V. CONTENIDO

1. Generalidades del controlador légico programables
1.1 Introduccion

1.2 Definiciones

1.3 Funcionamiento Basico

1.4 Arquitectura del PLC

2. Estructuray funcionamiento del controlador l6gico programable
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2.1 Versiones

2.2 La estructura de LOGO!

2.3 Configuracion del LOGO! Modular

2.4 Montaje en un perfil soporte

2.5 Desmontaje

2.6 Circuitos del Tablero

3. Programacion del controlador l6gico programable
3.1 Primer programa

3.2 Introducir el programa

3.3 Segundo programa

4. Software y Diagrama de Funciones del controlador ldgico

programables

4.1 Conectar LOGO! al PC

4.2 Descripcién general de la interfaz de usuario
4.3. Descripcion de la ventana de informacion

4.4 Descripcion de la barra de estado

4.5 Teclas de funcion y teclas de método abreviado
4.6 Barra de herramientas "Herramientas

4.7 Archivo -> Nuevo
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4.8 Archivo -> Abrir

4.9 Archivo -> Cerrar

4.10 Archivo -> Guardar.

4.11 Archivo -> Guardar como

4.12 Menu Herramientas

4.13 Vista general del menu Herramientas
4.14 Herramientas -> Transferir

4.15 Inicio de la simulacién

4.16 Herramientas -> Test online

5.17 Practica 1, 2, 3,4

6. Temas de consulta

6.1 FUP: Diagrama de funciones (FBD: Function Block Diagram)

6.1.1 Entradas, Teclas de cursor, Teclas de funcion del LOGO! TD,

Salidad

6.1.2 Niveles fijos
6.2 KOP: Esquema de contactos (LD: Ladder Diagram)

6.2.1 Contacto normalmente cerrado, Contacto normalmente abierto,

Bobina de relé.

6.3 Funciones basicas

6.3.1 OR, NOR
261
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6.3.2 AND, AND con evaluacion de flancos
6.3.3 NAND, NAND con evaluacion de flancos
6.3.4 XOR, NOT

6.3.5 Practica 5, 6, 7, 8, 9, 10,11

6.4 Funciones Temporizadores

6.4.1 Retardo a la conexion

6.4.2 Retardo a la desconexion

6.4.3 Retardo a la conexién/desconexion
6.4.4 Retardo a la conexion con memoria
6.4.5 Relé de barrido (salida de impulsos)
6.4.6 Relé de barrido activado por flancos
6.4.7 Generador de impulsos asincrono
6.4.8 Generador aleatorio

6.4.9 Temporizador semanal

6.4.10 Temporizador anual

6.4.11 Practica 12, 13, 14,15

6.5 Funciones Contadores

6.5.1 Contador adelante/atras

6.6 Funciones Otros
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6.6.1 Relé auto enclavador

6.6.2 Relé de impulsos

6.6.3 Texto de aviso (LOGO! OBAG)

7. Preparacion del tablero de préactica

7.1 Disefio del tablero

7.2 Esquema de conexionado del circuito

7.3 Enumerar Lista de materiales a ser utilizado
7.4 Montar el tablero

V. METODOLOGIA
1. Exposicion oral
2. Trabajo grupal en clase
3. Realizar practica en el tablero
VI- MEDIOS AUXILIARES

5. Pizarra.

6. Marcadores.

7. Borrador de pizarra.

8. Texto.

9. Proyector

10. Bibliografia de apoyo.
VIl. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:
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1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion,
que podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria,

revision bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacién procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que
podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacién escrita y

defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:

Eventos Carga porcentual
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Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
VIIl. BIBLIOGRAFIA
1. SEAS, Estudios Superiores Abiertos. Automatas Programables. (2012).
Espafia: SEAS S.A

2. SIEMENS AG. (2003).LOGO! Berich Automation and Drives. Recuperado
de www.siemens.com/logo.

3. Mandado, E. & Acevedo. J (2009). Autébmatas programables y Sistemas
de Automatizacion (2da Edicion). Barcelona, Espafia: Marcombo S.A.

4. Bravo. V. Curso de Automatas Programables (PLC). México.

5- Siemens AG. (1999). Manual de Programacion WinCC V4.02.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Instalaciones Eléctricas |

B. Codigo : KTIEO33

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Segundo

G. Requisitos : Circuitos Eléctricos I

H. Carga horaria : 05 horas semanales de 60 minutos
Total : 80 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION
La asignatura Instalaciones Eléctricas 1 se desarrolla en el cuarto
semestre de la carrera de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica, su
principal proposito es preparar al estudiante para conocer los primeros conceptos
sobre instalaciones eléctricas como asi también las habilidades necesarias para

llevar a cabo proyectos relacionados al campo de estudio.

Las instalaciones eléctricas para el Graduado representan las bases para
su desarrollo profesional puesto que gran parte de los proyectos a desarrollar en
el ambito de la Ingenieria Eléctrica y Electronica se desarrollan en el campo de

las instalaciones sobre todo en aquellas de baja tension.

La asignatura pretende dar a conocer los conceptos basicos, el
funcionamiento y las caracteristicas de los equipos y sistemas técnicos de
proteccion de las instalaciones eléctricas, de manera que el alumno asimile los

conceptos que se aplicaran a los distintos tipos de instalaciones siendo capaz

266

Sede Coronel Oviedo O S S



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘

L0 Nagh
S
Zz
5 DE 3
CAAGUAZU

Sede Coronel Oviedo A S OGS
Rzt Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.

Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

de aplicarlos en casos concretos, utilizando la reglamentacion y la normativa

vigentes, garantizando que el mismo las conozca y utilice adecuadamente.

Durante el desarrollo del programa de abordaran primeramente conceptos
fundamentales que permitirdn comprender las caracteristicas de las instalaciones
eléctricas residenciales, los dispositivos de maniobra y proteccion; su utilizacion
asi como el dimensionamiento de los anteriores, los conductores y ductos,
considerando las herramientas y equipos requeridos para un proyecto de

instalacion eléctrica.

I1l. OBJETIVOS

1. Conocer, proyectar, operar y mantener instalaciones eléctricas
residenciales, con base en el manejo de conceptos, definiciones, calculos
y seleccion de materiales y herramientas, asi como los conocimientos
requeridos para la elaboraciéon de proyectos y la aplicacion de las normas

nacionales e internacionales.

2. Valorar las exigencias del RBT-ANDE ante un proyecto de instalacion

eléctrica residencial.

3. Determinar numeros de circuitos y la distribucién correcta de los puntos de

consumo.

4. Comprender principios de funcionamiento de dispositivos de maniobra y
proteccion.

5. Aplicar factores de correccion para la seleccion del conductor.
6. Disefiar y montar un correcto sistema de puesta a tierra en la instalacion.

7. Clasificar las diferentes herramientas y equipos utilizados en instalaciones

eléctricas.
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V. CONTENIDO
UNIDAD |

1-GENERALIDADES DE UNA INSTALACION ELECTRICA
1.1-Conceptos basicos fundamentales

1.2-Exigencias béasicas de un proyecto de instalacion eléctrica domiciliaria
segun RBT-ANDE

1.2-Exigencias de la concesionaria del servicio publico
1.3-Proceso para la contratacion del servicio
1.4-Tipos de instalaciones

1.4.1-Residenciales

1.4.2-Comerciales

1.4.3-Industriales
1.5-Tipos de cargas

1.5.1-lluminacién

1.5.2-Fuerza
UNIDAD II

2-INSTALACION ELECTRICA RESIDENCIAL
2.1-Generalidades
2.2-Partes principales y componentes
2.3-Planos y simbologias
2.3.1-Canalizaciones
2.3.2-Acotaciones eléctricas

2.3.3-Determinacion del numero de circuitos, 2.3.4-Distribucion de cargas
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2.4-Puntos de utilizacion
2.5-Determinacion de cantidad de materiales a utilizar en la instalacion
2.6-Elaboracion del presupuesto de la instalacion
2.7-Factores de consumo y de proyecto
2.7.1-Carga instalada
2.7.2-Carga Declarada
2.8-Conductores para instalaciones eléctricas en baja tension
2.8.1-Tipos y caracteristicas
2.8.2-Aplicaciones
2.9-Proyecto de iluminacion
2.9.1-Calculos de iluminacion
2.9.2-lluminacion minima segun espacios
UNIDAD llI

3-DISPOSITIVO (APARAMENTA) DE MANIOBRA Y PROTECCION EN
INSTALACIONES ELECTRICAS RESIDENCIALES.

3.1-Dispositivo de maniobra y proteccion: generalidades

3.2-Fusibles de baja tension: principio de funcionamiento, tipos y curvas
caracteristicas.

3.3-Interruptores. Generalidades. Tipos

3.4-Interruptores automaticos
3.4.1-Principio de funcionamiento
3.4.2-Tipos y curvas caracteristicas.
3.4.3-Parametros de eleccion
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3.5-Interruptores y relés diferenciales
3.5.1-Fundamentos de la proteccion diferencial
3.5.2-Principio de funcionamiento y curvas caracteristicas
3.5.3-Parametros de eleccion

3.6-Esquemas de conexion a tierra

3.6.1-Proteccion mediante interruptores diferenciales e interruptores
automaticos, diferentes sistemas.

3.7-Aparatos de proteccion de motor: generalidades.
UNIDAD IV
4-CALCULO DE CONDUCTORES Y DUCTOS

4.1-Célculo de la seccidon de los conductores. 4.2-Criterios eléctricos del
RBT-ANDE.

4.3-Proceso de célculo.

4.4-Calculo de ductos

4.5-Caida de tension
4.5.1-Caidas maximas permitidas

4.6-Sobrecargas y cortocircuitos: generalidades, causas, efectos y tipos
de cortocircuito.

4.7-Célculo de las corrientes de cortocircuito en una instalacion eléctrica.
Corriente de cortocircuito maxima y minima.

4 .8-Calculo de la seccién del conductor atendiendo al criterio de corrientes
de

Cortocircuito

4.9-Determinacion de la seccion del conductor, correcciones segun RBT-
ANDE
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4.9.1-Correccion por cantidad de conductores
4.9.2-Correccion por temperatura
4.9.3-Otras correcciones
UNIDAD V

5-PROTECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA
TENSION

5.1-Proteccién de instalaciones contra sobrecargas y cortocircuitos:
generalidades

5.2-Proteccion contra sobretensiones

5.3-Proteccidn contra sobrecargas: eleccion del elemento de proteccion,
criterios de proteccién

5.4-Proteccidn contra cortocircuitos: parametros caracteristicos de las
corrientes de cortocircuito.

5.5-Criterios de proteccion: criterio del poder de corte y criterio del tiempo
de corte.

5.6-Proteccion contra contactos directos e indirectos.
5.7-Puesta a tierra de Instalaciones segun RBT-ANDE
UNIDAD VI

6-EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PARA INSTALACIONES
RESIDENCIALES

6.1-Herramientas
6.1.1-Nombre
6.1.2-Uso

6.2-Equipos

6.2.1-Nombre
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6.2.2-Usos

6.3-Cuidados en la manipulacién de las herramientas y o equipos para
evitar accidentes

V. METODOLOGIA
La metodologia para el desarrollo de los nucleos tematicos sera
eminentemente activa y practica. Se combinaran el método participativo grupal e

individual en la clase y fuera de ella.

Ademas, se utilizar4 el método cooperativo de aprendizaje. También, se
asignara trabajo practico individual de investigacion sobre temas especificos.

VI- MEDIOS AUXILIARES

5) Pizarron

6) Libros-textos

7) Revistas

8) Laboratorio de electricidad

9) Internet( Investigacion)
VII. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;
2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del
puntaje total posible en la final semestral.
Art. 46.- La evaluaciéon procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision
bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.
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Art. 51.- El sistema de evaluacidon de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a. Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b. Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran ser
reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

C. Las revisiones bibliogréficas, con presentacién escrita y defensa

oral de los mismos.

d. Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante retna un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
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VIll. BIBLIOGRAFIA
1. NORMA PARAGUAYA NP 2 028 96. INSTALACONES ELECTRICAS DE
BAJA TENSION. (2013) Instituto Nacional de Tecnologia, Normalizacién y

Metrologia. Segunda Edicion (www.intn.gov.py).

2. ANDE (1971) Reglamento para instalaciones eléctricas de baja tension,

1ra Edicion, Asuncion.

3. CONDUMEX (2009) Manual técnico de instalaciones eléctricas en baja

tension, 5ta. Edicion, México,

4. Niskier, J y Macintyre, A (2000) Instalaciones Eléctricas, 4ta. Edicion, Rio
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Fisica IV

B. Cddigo : KTIEO34

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Segundo

G. Requisitos : Fisica lll - Quimica

H. Carga horaria : 04 horas semanales de 60 minutos
l. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

ll. FUNDAMENTACION

Con esta materia se pretende presentar al alumno los conceptos de
sistemas termodinamicos, las transiciones o procesos, las ecuaciones de estado,
el primer principio de la termodindmica y sus consecuencias, como también el
segundo principio de la termodinamica y la entropia. Ademas se busca dar las
aplicaciones como por ejemplo, maquinas térmicas, motores, etc.

[ll. OBJETIVOS

1. Identificar los sistemas termodinamicos.

Concluir los estados de un sistema a través de un andlisis.
Manejar la escala internacional de temperaturas.
Identificar las ecuaciones de estado.
Describir el trabajo dependiente del camino.
Describir el primer principio de la termodinamica.
Explicar las consecuencias del primer principio.

Describir el segundo principio de la termodinamica.

© © N o 00 b 0N

Resolver problemas de entropia.

10.Manejar biblioteca variada sobre Fisica Calor.
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V. CO

NTENIDO

1. Conceptos béasicos de termodindmica.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5
1.5
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

Unidades y Dimensiones.

Sistemas cerrados y abiertos.
Propiedades intensivas y extensivas.
Estado y Postulado de estado.
Equilibrio.

Proceso, Trayectoria y Ciclo.
Temperatura.

Escalas de temperatura.

Densidad y densidad relativa.

Presion.

2. Calor y primer principio de la termodinamica.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Energia y Trabajo.

Energia interna.

Calor.

Transferencia de calor.

Entalpia.

Primera ley de la termodinamica.

Eficiencia en al conversién de energia.

3. Equilibrio entre fases.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Equilibrio y cambio de fase
Diagramas P-v, T-v, y P-T.
Superficies P-V-T.

Tabla de propiedades.

Calores especificos.

Coeficiente de expansion volumeétrica.

Coeficiente de compresibilidad.

4. Ecuaciones de estado.

4.1.

Gas ideal
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11.
12.
13.
14.

4.2. Ecuaciones de estado.
4.3. Factor de compresibilidad.
4.4. Aplicaciones de las ecuaciones de estado.

5. Segundo principio de la termodinamica.

5.1. La segunda ley de la termodinamica.
5.2. Maquinas térmicas.

5.3. Refrigeradores y bombas de calor.
5.4. Procesos reversibles e irreversibles.
5.5. Principio de Carnot.

5.6. Ciclo de Carnot.

5.7. Escala termodindmica de temperatura.

6. Entropia.

6.1. Desigualdad de Clausius.

6.2. Entropia.

6.3. Principio del aumento de entropia.

6.4. Célculos de variaciones de entropia.

6.5. Variaciones de entropia en procesos irreversibles.

6.6. Balance de entropia.

V. METODOLOGIA

e) Resolucion de problemas en la pizarra, en presencia del profesor,
aplicando la teoria estudiada.

f) Formacion de grupos para resolver problemas en horas de practica.

g) Presentacion de trabajos practicos realizados en la casa.

h) Entrenamiento para resolver problemas utilizando varias bibliografias.

VI- MEDIOS AUXILIARES

Pizarra.

Marcadores.

Borrador de pizarra.

Texto.

277



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘
Sede Coronel Oviedo A NS OGS
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

':-,\DA'J ’14

S >

E %

.
CAAGUAZU

Coronel Oviedo

Uy,

15. Bibliografia de apoyo.
VII. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la Facultad
de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu, consta de

dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacién, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La
evaluacion procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacion
procesual sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40%

del total acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que
podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y

defensa oral de los mismos.
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d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica
inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al
siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacién procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
VIIl. BIBLIOGRAFIA

Boles, C. (2011). Termodindmica — 72 ed. México DF, México: Mc. Graw

Hill.
Valadez, M., (2008). Termodinamica - 3° ed. Meéxico:
Alfaomega/OXFORD.

Kurt C. Rolle, (2006). Termodinamica - 62 ed. México: Prentice Hall.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Emprendedorismo

B. Cddigo : KTIEO35

C. Condicion : OBC

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Segundo

G. Requisitos : No Tiene

H. Carga horaria : 02 horas semanales de 60 minutos
l. Total : 32 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION

El espiritu emprendedor es algo latente y mucho mas difundido de lo que se
imagina. Goerge Land y Beth Jarman, citando a Bucky Fuller en su libro “Punto
de ruptura y transformacién”, dicen “Todos nacen genios. La sociedad los vuelve
mediocres”.

El “espiritu emprendedor” latente generalmente es “sofocante” en las
grandes organizaciones, debido a cargos estrechos, falta de significado en las
tareas, bajo envolvimiento con los objetivos organizacionales y poco espacio real
para la apertura e innovacion.

La continuas crisis globales que vivimos hoy dia abren nuevas posibilidades
para las personas, que pasaran a ver en las pequefias empresas las
posibilidades de realizacidbn que se vuelven cada vez mas distantes de las
posibilidades de realizacion que se tornaran cada vez mas dificiles en las
grandes empresas.

La gran empresa deber ser un terreno fértil para la innovacion, la
creatividad y el “espiritu emprendedor”, pero generalmente no es eso lo que

sucede; lo que nos lleva a la experiencia practica de que emprender proyectos
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de negocios en pequefa escala hace de que se fortalezcan las capacidades de
creatividad, innovacion y emprededorismo y que al final reditua ventajas a la
mejora del desarrollo de la sociedad.

I1l. OBJETIVOS

1. Desarrollar una actitud creativa y emprendedora para investigar,

N

Desarrollar y aplicar conocimientos en la creacion de productos y servicios
integrando los recursos de su entorno,

Despertar las habilidades de liderazgo y trabajo en equipo,

Generar conocimientos generales de iniciacién de negocios,

Disefiar un proyecto de negocio personal,

Descubrir y adiestrar habilidades para administrar un negocio.

N o g A~ W

Incitar a los utilizar técnicas de aprendizaje cooperativo para emprender
un pequefio negocio.
IV. CONTENIDO
1. CREATIVIDAD
1.1.- Concepto de creatividad e innovacion
1.2.- Elementos para ser creativos
1.3.- Barreras a la creatividad
1.4.- Los procesos creativos
1.5.- Técnicas de creatividad

2. LIDERAZGO
2.1.- Tipos de Liderazgo
2.2.- Fomentar la actitud de liderazgo
2.3.- Modelos de Liderazgo

2.4.- Trabajo en equipo

3. DESARROLLO DEL ESPIRITU EMPRENDEDOR
3.1.- Concepto de emprendedor
3.2.- Espiritu Emprendedor
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3.3.- Caracteristicas del emprendedor

3.4.- Habilidades de un emprendedor con éxito

4. LA EMPRESA'Y LAS OPORTUNIDADES DE NEGOCIO

4.1.- Concepto e Importancia de la empresa

4.2.- Clasificacion y caracteristicas de la empresa

4.3.- Medio ambiente y la empresa

4.4.- Qué es un Plan de Negocios

4.5.- Cual es la funcion del plan de negocios

4.6.- Porgue fracasan los negocios

4.7.- Apoyos y financiamientos para las personas emprendedoras

4.8.- Oportunidades y Desarrollo de negocios exitosos

5. NATURALEZA DEL PROYECTO DE NEGOCIO

5.1.- Naturaleza del proyecto

5.2.- Nombre de la empresa

5.3.- Justificacion de la empresa

5.4.- Descripcion de la empresa

5.5.- Ubicacién y tamafio de la empresa
5.6.- Mision y vision de la empresa
5.7.- Objetivos de la empresa

5.8.- Ventajas competitivas

5.9.- Calendarizacion de actividades.

5.10.- Concepto de resumen ejecutivo.

5.11.- Partes y requisitos que componen el resumen ejecutivo.
6. VENTAS Y MERCADOTECNIA

6.1.- Definicidbn de mercadotecnia.
6.2.- Mercadotecnia de productos y servicios.

6.3.- Objetivo de mercadotecnia
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6.4.- Precio, promocion, plaza, producto.

6.5.- Definicidén de investigacion de mercados.

6.6.- El estudio de mercado.

6.6.1.- ¢ Cudl es la funcién del estudio de mercado?
6.7.2.- Elementos que conforman el estudio de mercado.
6.8.- Promocién del producto o servicio

6.9.- Fijacién y politicas de precio

6.10.- El andlisis FODA

7. PRODUCCION

7.1.- Objetivos del area de produccion

7.2.- Descripcién del proceso de produccion

7.3.- Materia prima

7.4.- Proveedores y cotizaciones

7.5.- Ubicacién de la empresa.

7.6.- Objetivos y estructura del area de organizacién
7.7.- Marco legal de la organizacion

8. CONTABILIDAD Y FINANZAS

8.1.- Definicién de contabilidad.
8.2.- Definicién de finanzas.
8.3.- Flujo de efectivo.

V. METODOLOGIA

Durante el desarrollo de las clases, en las sesiones teéricas, el profesor

facilitara la comprension de los temas expuestos, quedando a cargo de los

alumnos sacar las ideas razonables sobre los puntos tratados. Realizara la

sintesis que corresponda una vez finalizado el trabajo de los alumnos. Es

necesario advertir, no obstante, que no es posible tratar en las sesiones tedricas,

de forma exhaustiva, todos los aspectos de cada tema. Por ello, es

283



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘
Sede Coronel Oviedo A NS OGS
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

imprescindible que el alumno utilice y estudie de forma cotidiana los libros de

texto y materiales proveidos por el profesor, para lo cual se prevé la utilizacion

de las TIC’s-Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, de tal manera a que

el docente pueda dar mayor apoyo y soporte al proceso de aprendizaje y

construccion del conocimiento de los alumnos.

Por su parte, las notas que puedan tomarse en la clase teérica deben
servir exclusivamente como guia para el estudio de la materia, nunca como
sustituto de los libros y materiales bibliograficos-audiovisuales. El profesor
responsable informara a sus alumnos del material y método docente concreto
gue piensa utilizar en sus clases tedricas (transparencias, proyeccion con cafion
en las aulas, etc.), asi como el medio que utilizar4 para hacer llegar a sus
estudiantes este material, si lo considera oportuno.

Las clases de analisis practicos pretenden, ademas de asentar en los
alumnos los conceptos adquiridos en las sesiones tedéricas y en su estudio de los
libros de texto, desarrollar en ellos la capacidad de aplicar sus conocimientos al
mundo real y fomentar su capacidad de razonamiento y andlisis. Estas clases,
gue requieren la participacion activa del estudiante a través de su intervencion en
las sesiones y la realizacion semanal de un trabajo personal, persiguen tres
objetivos:

1. En primer lugar, informar a los estudiantes de sus progresos en el
aprendizaje, de sus puntos débiles en la asimilacion de conceptos y
conocimientos, asi como orientarles acerca del mejor enfoque que debe
seguirse para superar sus dificultades de aprendizaje.

2. En segundo lugar, resolver las dudas de los estudiantes que conciernen a la
materia tratadas, incidir sobre aquellos puntos del trabajo personal que hayan
resultado mas dificultosos y repasar los conceptos mas importantes del tema
abordado.

3. En tercer lugar, informar al profesor de la evolucion del aprendizaje de sus
estudiantes y de la eficacia del método docente empleado.

VI- MEDIOS AUXILIARES
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16. Pizarra.

17.  Marcadores.

18. Borrador de pizarra.
19. Texto.

20. Bibliografia de apoyo.
VII. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre.

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del
puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacidon procesual sumatoria estara regida por los programas de

estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que

podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que
podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.
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C) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y

defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucién de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacibn a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante redna un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VIII. BIBLIOGRAFIA

Béasica
1. Kawasaki, G., (2014). El arte de empezar. Madrid, Espafia: llustrae.

2. Trias de Bes, F., (2007). El Libro Negro Del Emprendedor. Madrid, Espafia:

Empresa Activa.

3. Osterwalder A. y Pigneur Y., (2011). Generacion de modelos de negocio.

Barcelona, Espafia: Deusto S.A. Ediciones.

4. Ries, E., (2012). El Método de Lean Startup. Barcelona, Espafa: Deusto S.A.
Ediciones
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5. Cooper, B. y Vlaskovits, P., (2012). The Entrepreneur s Guide to Customer
Development: A Cheat Sheet to The Four Steps to the Epiphany. United
Kingdom: On Demand Publishing, LLC-Create Space.

6. Maurya, A., (2014). Running Lean. Logrofio, Espafia: Universidad De La Rioja.

7. Fried, J. y Heinemeier Hansson, D., (2010). Reinicia. Borra lo aprendido y

piensa la empresa de otra Forma. Barcelona, Espafia: Empresa Activa.

Complementaria

1. Steve B. y Bob D., (2012). The Startup Owner's Manual: The Step-By-Step
Guide for Building a Great Company. San Antonio, TX, United States: K& S
Ranch.

2. Rodriguez, R. A., (2015). El emprendedor de éxito (52 ed.). Malaga, Espafia:
McGraw-Hill Interamericana de Espafa S.L.

3. Gonzalez, D. M., (2001). Plan de negocios para emprendedores al éxito.
Espafa: MCGRAW-HILL.

4. Koontz., (2016). Administracién Una Perspectiva Global. Malaga, Espafia:

McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L.

5. Gibson, J., y otros, (2011). Organizaciones comportamiento estructura y

procesos 13ed. Espafia: McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L.

6. AA.,, VV,, (2014). La iniciativa emprendedora. San Diego, CA, Estados Unidos
de América: Deusto S.A. Ediciones.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia - Ingles llI

B. Codigo : KTIEO36

C. Condicion : OBC

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Segundo

G. Requisitos > Ingles 1l

H. Carga horaria : 02 horas semanales de 60 minutos
Total : 32 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

ll. FUNDAMENTACION
El inglés es el idioma universal de nuestro tiempo y necesario para

desenvolverse en un mundo cada vez mas globalizado.

El conocimiento de este idioma nos ofrece infinitas posibilidades para
participar directamente de un entorno internacional que nos ofrece un sin fin de
informacion a la que tendremos acceso sin esperar las traducciones que
generalmente llegan con atraso y distorsionan el sentido real de las palabras que

fueron pensadas en el idioma original.

Méas del 80% de la informacion en Internet y el 90% de las publicaciones
cientificas se realizan en este idioma. Sin ir mas lejos esta lengua nos abre el
mundo en todos los dmbitos: académico, social, cultural, cientifico, tecnolégico,

profesional e incluso de entretenimiento

Esta catedra estd orientada a incrementar los contenidos del idioma

desarrollados en el nivel medio.
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Los objetivos propuestos para este afio daran la oportunidad a los

alumnos de familiarizarse con las expresiones cotidianas, de rutina en su

entorno, ya sea familiar, social o universitario.

La Universidad Nacional del Caaguazu ha incluido esta materia en

su plan de estudios de todas las carreras, ubicandose de esta manera a la

vanguardia de las universidades paraguayas y latinoamericanas.

[ll. OBJETIVOS

1. Interpretacion y redaccion de textos con un nivel de exigencia basica en

la Lengua Inglesa.

2. Desarrollo de las competencias comunicativas para lograr un nivel basico

de expresién en lengua inglesa en diversos contextos en situaciones

reales.

3. Valorar la importancia de la Lengua Inglesa en el campo académico,

cultural y social.

IV. CONTENIDO

UNIDAD |

Expresibn de gustos vy

preferencias.
-Vocabulario: tipos de musica.

-Verbos regulares en tiempo

presente simple.

-Oraciones afirmativas y

UNIT 1

Speaking: Expressing likes and dislikes.
Vocabulary: Food and drink.

Grammar: The simple present tense.
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negativas. Pronunciation: Sentence intonation.

- Oraciones interrogativas Listening: People preparing recipes.
directas.

- Oraciones interrogativas de

informacion.

- Practica de conversacion en
inglés expresando gustos y

preferencias.

UNIDAD Il

UNIT 2

-Verbos irregulares tiempo Speaking: Describing daily activities.

presente simple.
Grammar: The simple present tense of

-Oraciones afirmativas y | irregular verbs.

negativas.
>Affirmative and negative

- Oraciones interrogativas | statements

directas.
>Yes/ No Questions

- Oraciones interrogativas de

. . > Information questions
informacion.

Vocabulary: everyday places, le.
-Vocabulario sobre actividades y yaay p

diarias recreativas. Pronunciation: was-were

Listening: finding out where classmates
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VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

were last week.

UNIDAD Il

-Vocabulario acerca de

habilidades personales.

Reglas de gramatica para la

escritura de verbos.

-Verbo auxiliar “can”. Forma

afirmativa, interrogativa y negativa.

-Descripcién de acciones en
tiempo presente simple utilizando las

contracciones.

Preparacion de una entrevista

laboral.

UNIT 3

Speaking: talking about ability.
Grammar: can and can't.

Vocabulary: leisure activities.

Pronunciation: reduction of did you.

Listening: people talking about their

weekends.

V. METODOLOGIA

Las actividades en clase seran enfocadas al desarrollo de destrezas

basicas en el manejo del idioma. A traves de ejercicios orales y escritos en forma

individual, o en grupos, durante los cuales se dara lugar a la participacion activa

de cada uno de los estudiantes en el proceso didactico, se tendera a presentar el

trabajo pedagdgico en el aula mas innovador, interesante y por lo tanto

agradable para los alumnos.
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Se incluira la realizacion de un portafolio de actividades enfatizando la

expresion escrita de los alumnos para su posterior evaluacion.

Algunas de las técnicas activas que se prestan para la ensefianza de la
lengua extranjera y que seran puestas en practica en el proceso de clase son: la
entrevista, el torbellino de ideas o Brainstorming, caracterizacion de roles por

medio de dialogos.
VI- MEDIOS AUXILIARES

10)Pizarron

11)Libros-textos

12)Revistas

13)Internet( Investigacion)
VII. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2.Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion

procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacion procesual
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sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los criterios

del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido
factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacidn escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucién de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

IX. BIBLIOGRAFIA
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1.

WILSON, K. (2007) Smart Choice 1B, student book. Oxford University
Press,

. WILSON, K; (2007). FALLA, Tim and DAVIES, Paul. Smart Choice 1B,

workbook, Oxford University Press,

WILSON, K. (2007) Smart Choice 2A, student book. Oxford University
Press,

. WILSON k; (2007) WISNIEWSKA Ingrid. Smart Choice 2A, worbook,

Oxford University Press
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PROGRAMA DE MATERIA

I. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Eventos y Deportes IV.
B. Cddigo : KTIEO37.

C. Condicion : OBC.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Segundo.

F. Semestre : Segundo.

G. Requisitos : Eventos y Deportes llI.
H. Carga horaria semanal : 02 horas de 60 minutos.
I. Cargar horaria semestral : 32 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION.

Es importante diferenciar el deporte como hecho individual y como hecho
social. Como hecho individual la practica deportiva no constituye un fin en si
misma; el individuo persigue, con la practica de la especialidad deportiva
especifica, una mejor condicion fisica y psiquica. Es decir, con la practica se
busca satisfaccion o un medio para alcanzar otras metas.

Como hecho social, tanto la practica como su contemplacion constituyen
una de las mas populares formas de utilizacion del tiempo libre y la base de una
poderosa industria.

[l OBJETIVOS.

- Conocer los habitos que benefician a la salud

- Conocer la historia del futbol de campo.

- Practicar los ejercicios de orden, de desplazamiento y para la postura
corporal.

- Clasificar los ejercicios de equilibrio.

- Participar en eventos deportivos.

IV.  CONTENIDO.

1. Habitos que benefician a la
295
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1.1.Salud: conceptos.
1.2.Habitos positivos que benefician a la salud.
1.3.Ejercicios fisicos.
1.4.Actividades recomendadas.
. Futbol de campo.
2.1.Historia:
2.2.El campo de juego.
2.3.Los jugadores.
2.4.Arco.
2.5.Pelota.
. Ejercicios.
3.1.Ejercicios de orden.

3.1.1. Filas.

3.1.2. Columnas.

3.1.3. Numeracion.
3.2.Ejercicios de desplazamiento.

3.2.1. Marcha y trote con variacién en el ritmo y direccién.

3.3.Ejercicios para la postura corporal:
3.3.1. Correctivos y de fortalecimiento muscular.

. Equilibrio.

4.1.Concepto.

4.2 .Clasificacion.

4.3.Como trabajar el equilibrio.

. Deportes para la recreacion.

5.1.Volley ball.

5.2.Handball.

5.3.Participacion en eventos deportivos.

5.4.Inter UNC@ y F.U.O.
METODOLOGIA.

Exposicion Oral de la Teoria.
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- Entrenamiento Individual y Grupal.
- Presentacion de Trabajos Practicos.
VI.  EVALUACION.
Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por

ciento del puntaje total posible por semestre;

2.  Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las
siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacién escrita y defensa oral

de los mismos.
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d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos

Carga porcentual

Examenes Parciales

Minimo 45%

Laboratorios

Sumativas

Pruebas

Aplicacion a criterio del

docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,

como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual

sumatoria. Cuando el estudiante retuna un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VIl. BIBLIOGRAFIA.

o Vice Ministerio de Educacion y Cultura. (2007) Educacion Fisica y sus

Tecnologias: Editorial grafica mercurio S.A.

o Blaires, G. (2011) Educacién Fisica, Asuncién. Paraguay: Grupo

Editorial Atlas.

o Manual de Administracion Deportiva COIl (2001) Lausana, Suiza:

Hurford Enterprises Ltd.

o Manual de Educacién Fisica y Deportes. (2002). Barcelona. Espafa:

Editorial Océano.

o Clayman, C. (1991) Mantenerse en forma. La Corufia, Espafa:
Editorial Everest, S.A.
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PROGRAMA DE MATERIA

I. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Conversion de Energia Eléctrica |
B. Cddigo : KTIEO38

C. Condicién : OB

D. Carrera : Ingenieria en electricidad

E. Semestre : Primero

F. Curso : Tercero

G. Requisitos . Fisica Il — Calculo |

H. Carga horaria : 05 horas semanales de 60 minutos
l. Total : 80 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION

De la conversion de energia eléctrica en transformadores y en las usinas
hidroeléctricas dependen muchas de las aplicaciones de la vida moderna y de la
tecnologia actual. Sin la conversion de energia eléctrica entre otras cosas la

transmision de energia a las grandes ciudades seria muy costosa.

l. OBJETIVOS

1. Describir y analizar la influencia de los materiales magnéticos en las
caracteristicas de los campos magnéticos.
Proyectar un circuito magnético de acuerdo a la aplicacion requerida.
Describir el principio de funcionamiento del transformador.
Determinar las caracteristicas de los transformadores en funcion a las
pruebas realizadas .

5. Interpretar los conceptos basicos de funcionamiento de las maquinas

rotativas.
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1
2
3.
4

CONTENIDO

Circuitos magnéticos y materiales magnéticos.
Transformadores.
Principios de conversion de energia electromecanica.

Conceptos basicos de maquinas rotativas.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Circuitos magnéticos y materiales magnéticos.

1.1. Introduccidn a los circuitos magnéticos.

1.1.1 Ecuacion magneto-cuasi-estatica de Maxwell.

1.1.2 Concepto de circuito magnético

1.1.3 Componente de la estructura del circuito magnético.
1.1.4 Ecuaciones fundamentales.

1.1.5 Analogia entre circuitos magnéticos y eléctricos.

1.2. Encadenamiento de flujo, inductancia y energia.
1.2.1 Ley de Faraday.
1.2.2 Concepto de Inductancia.

1.2.3 Ejercicios.

1.3. Propiedades de los materiales magnéticos.

1.3.1 Materiales ferro magnéticos.

1.3.2 Relacion entre B y H en un material ferro magnético.

1.3.2.1 Lazo de histereresis.

1.3.2.2 Curva de valores maximos.

1.4. Caracteristicas de excitacion y perdidas asociadas con los
materiales magnéticos en c.a.

1.4.1 Caracteristicas de la corriente de excitacion.

1.4.2 El concepto de volt ampere.
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1.4.3 Perdidas de los materiales magnéticos.
1.4.3.1 Perdidas por corrientes parasitas.

1.4.3.2 Perdidas por histéresis.

1.5. Imanes permanentes.

1.5.1 Concepto de magnetizacion remanente.

1.5.2 Concepto de coercividad.

1.5.3 Producto de energia maxima.

1.6 Aplicaciones de materiales para imanes permanente.
1.6.1 Materiales de imanes permanentes comunes.
1.6.2 Caracteristicas.

1.6.3 Ejemplos aplicativos.

2. Transformadores.

2.1. Introduccion a los transformadores.

2.2. Condiciones de operacion sin carga.

2.3. Efecto de la corriente del secundario; el transformador ideal .
2.4. Reactancia del transformador y circuitos equivalentes.

2.5. Aspectos ingenieriles del analisis del transformador.

2.5.1 Circuitos equivalentes aproximados; transformadores de potencia.

2.5.2 Pruebas de corto circuito y circuito abierto.

3. Principios de conversion de energia electromecanica.

3.1. fuerzas y pares en los sistemas de campos magnéticos.

3.2. Balance de energia.

3.3. Energia y fuerza en sistemas de campos magnéticos con

excitacion uUnica.

2.4. Determinacion de la fuerza magnética, convergia.

2.5. Sistemas de campos magnéticos con multiples excitaciones.

2.6. Fuerzas y pares en sistemas con imanes permanentes.

2.7. Ecuaciones dinamicas.
4. Conceptos basicos de maquinas eléctricas rotativas .

4.1 Conceptos elementales.
3UZ
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4.2 Introduccion a las maquinas de ca y cc.

4.2.1 Magquinas sincronicas elementales.

4.2.2 Maquinas de induccién elementales.

4.2.3 Maquinas de cc elementales.

4.3. Fuerza magnetomotriz de devanados distribuidos.
4.4. Campos magnéticos en maquinas rotativas.

4.4.1 Maquina con entre hierro uniforme.

4.4.2 Maquina con entre hierro no uniforme.

4.5. Ondas rotatorias de fuerzas magneto motrices en las maquinas de
ca.

4.5.1 Devanado monofésico.

4.5.2 Devanados trifasicos.

4.5.3 Analisis graficos de fuerzas magnetomotrices polifasicas.
4.6. Voltaje generado.

4.6.1 Maquinas de corriente alterna.

4.6.2 Maquinas de corriente continua.

4.7 Par en maquinas de polos no salientes.

4.7.1 Punto de vista como circuito acoplado.

4.7.2 Punto de vista como campo magnetic.

4.8. Maquinas lineales.

4.9. Saturacién magnética.

4.10. Flujos de dispersion.

METODOLOGIA

Resoluciéon de problemas en la pizarra, en presencia del profesor,
aplicando la teoria estudiada.

Formacion de grupos para exposicion de caso practicos en horas de
practica.

Presentacion de trabajos practicos realizados en la casa.
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4, Entrenamiento para interpretar los distintos esquemas utilizando varias
bibliografias.
VI. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por

ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y

defensa oral de los mismos.
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d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacién procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos exadmenes de recuperacion

VI. BIBLIOGRAFIA.

1. WEG: Entrenamiento en Instalacion y Mantenimientos de Transformadores
2. ABB: Gerenciamiento en transformadores

3. SIEMENS: Gerenciamiento de transformadores de Potencia 4.
www.educar.chile.cl : Transformadores y Autotransformadores, ensayo en vacio

y verificacion.
5. Hayt Jr W. y Kemmerly J. (2010) Analisis de Circuitos en Ingenieria

6. De Oliveira, J., Cogo, J.y De Abreu, P.(2013) Transformadores, teoria y

ensayos

7. Normas Internacionles: ABNT-NBR- IEC- IEEE- ANSI
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Automatizacion Industrial

B. Cddigo : KTIEO39

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Primero

F. Curso : Tercer

G. Requisitos : Fundamentos de Control Automatizado |
H. Carga horaria : 04 horas semanales de 60 minutos

|. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

ll. FUNDAMENTACION

Con esta materia se pretende presentar al alumno las principales
funciones de los automatismos —control de potencia, tratamiento y adquisicion de
datos, dialogo hombre-maquina— y su contenido abarca desde los terminales de
explotacion, hasta los contactores disyuntores, motores asincronos, contactores,
interruptores de posicibn y pulsadores, pasando por las normas y la
coordinacion. Todo esto con el fin de que adquieran unos conocimientos
elementales y aprendan a interpretar los esquemas basicos y conozcan los
procedimientos para montar equipos respetando las normas internacionales.

I1l. OBJETIVOS
4. ldentificar las funciones y constitucion de los arrancadores.
5. Diferenciar los automatismos por logica cableada y logica programable.
6. Manejar el principio de funcionamiento, las caracteristicas de arranque y el

control de velocidad de los Motores Eléctricos.

7. ldentificar los tipos de seccionamientos, contactores y relés.
8. Seleccionar adecuadamente un motor de acuerdo a su aplicacion.
9. Elegir correctamente los contactores y relés para cada arrancador.

10. Describir los distintos tipos de proteccién del arrancador.
3Ub
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11.
12.
13.
14.
V.

Calcular las protecciones para cada tipo de arranque.

Interpretar los esquemas basicos de cada tipo de arranque.

Manejar las aplicaciones de cada tipo de arranque.

Describir los elementos y funciones de la adquisicion de datos.
CONTENIDO

1. Control de Potencia.

1.1. El Seccionamiento.
1.2. La Proteccion.

1.3. La Conmutacion.
1.4. Logica cableada.

1.5. Légica programable.

2. Motores Eléctricos.

2.1. Motores asincronos trifasicos.

2.2. Arranque de los motores asincronos trifasicos.

2.3. Regulacion de velocidad de los motores asincronos trifasicos.
2.4. Frenado eléctrico de los motores asincronos trifasicos.

2.5. Motores asincronos monofasicos.

3. Seccionadores, Contactores y Relés.

3.1. El Seccionamiento.
3.2. El contactor electromagnético.
3.3. Los relés y los contactores estaticos.

3.4. Eleccién de un contactor.

4. La Proteccion en Arrancadores.

4.1 Proteccion contra los cortocircuitos.

4.2 Proteccion contra las sobrecargas.

4.3. Asociacion de aparatos: la coordinacion.
4.4. Aparatos de funciones multiples.

4.5. Eleccion de un dispositivo de proteccion.

5. Arranque de los motores asincronos trifasicos.

5.1. Arranque directo.
SU/
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5.2. Arranque estrella-triangulo.

5.3. Arranque por autotransformador.

5.4. Arrangue estatorico por resistencias.

5.5. Arranque rotorico por resistencias de los motores de anillos.

5.6. Arranque de un motor de 2 velocidades de enrollamientos separados

6. Adquisicion de Datos.

6.1. Interruptores de posicion electromecénicos.
6.2. Aparatos de control.
6.3. Detectores de proximidad inductivos.
6.4. Detectores fotoeléctricos.
6.5. Otros sistemas de adquisicion de datos.
V. METODOLOGIA
i) Resolucion de problemas en la pizarra, en presencia del profesor,
aplicando la teoria estudiada.
j) Formacién de grupos para exposicion de caso practicos en horas de
practica.
k) Presentacion de trabajos practicos realizados en la casa.
[) Entrenamiento para interpretar los distintos esquemas utilizando varias
bibliografias.
VI- MEDIOS AUXILIARES

1. Pizarra.
2. Marcadores.
3. Borrador de pizarra.
4. Notebook y proyector.
5. Texto.
6. Bibliografia de apoyo.
VIl. EVALUACION
Segun el reglamento vigente de la facultad.
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Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estard regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion,
que podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria,

revision bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluaciéon
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente

a cada materia).
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La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacibn a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante redna un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VIII. BIBLIOGRAFIA

1. Roldan, V (2008) Automatismos Industriales. Espafia: Paraninfo.
2. Schneider-electric.  (2010) Manual electrotécnico  Telesquemario.

Recuperado de http:/www.schneider-electric.com.co

3. Roldan, V (2005) Motores Eléctricos. Automatismos de Control. Espafa:
Ed. Paraninfo.

4. Roldan, V (1995) Manual de Automatizacion por Contactores. Barcelona,
Espafia. Ed. CEAC.

5. Lladonosa, V (1993). Circuitos Basicos de Contactores y Temporizadores.
Barcelona, Espafia: Ed. Marcombo.
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PROGRAMA DE MATERIA

I. IDENTIFICACION

A
B
C
D
E
F
G
H

. Nombre de la Materia
. Cddigo

. Condicion

. Carrera

. Semestre

. Curso

. Requisitos
. Carga horaria
Total

: Electronica de Potencia |

: KTIEO40

: OB

: Ingenieria en Electricidad

: Primero

: Tercer

: Electronica

: 04 horas semanales de 60 minutos
: 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa
ll. FUNDAMENTACION

Sin lugar a dudas es muy importante dar a conocer al alumno el conjunto

de dispositivos, circuitos, sistemas y aplicativos dedicados al control y conversion

de la energia eléctrica, que encuentran gran aplicaciéon en el mundo de la

industria en general y sistemas eléctricos de potencia. Por ello en esta disciplina

se abordan los principales sistemas de conversion de energia eléctrica: CA/CC,

CAJ/CA y CCICA, exponiendo los principios de funcionamiento de los diferentes

montajes o topologias que los constituyen, dejando constancia de algunas de las

principales aplicaciones industriales de dichos sistemas.
I1l. OBJETIVOS
1. Estudiar la historia de la electronica de potencia, su evolucion, desarrollo y

aplicaciones.

2. Comprender el funcionamiento de los diversos dispositivos semiconductores

de potencia.

3. Resolver los diversos circuitos rectificadores formados con semiconductores

de potencia.

4. Aprender los distintos transistores de potencia, como BJT, MOSFET, SIT,
IGBT y COOLMOS.
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5. Aprender las clases de convertidores de potencia.
IV. CONTENIDO
1. Introduccidn a la Electronica de Potencia.
1.1. Historia de la Electronica de Potencia.
1.2. Aplicaciones de la Electronica de Potencia.
1.3. Dispositivos semiconductores de potencia.
1.4. Caracteristicas de control de los dispositivos de potencia.
1.5.Tipos de circuitos electronicos de potencia.
2. Diodos semiconductores de potencia, rectificadores no controlados.
2.1.Introduccion.
2.2.Fundamentos de semiconductores
2.3. Caracteristicas del diodo.
2.4. Caracteristicas de recuperacion inversa
2.5. Conceptos basicos sobre rectificadores.
3. Diodos semiconductores de potenciay circuitos.
3.1.Tipos de diodos de potencia:
3.1.1. Diodos de propésito general.
3.1.2. Diodos de recuperacion rapida
3.1.3. Diodos Schottky.
3.2.Diodos conectados en serie.
3.3.Diodos conectados en paralelo.
3.4.Diodos con cargas Re y RL.
4. Rectificadores con diodos.
4.1. Rectificadores monofasicos de media onda.
4.2.Parametros de rendimiento.
4.3. Rectificadores monofasicos de onda completa con y sin transformador de
punto medio.
4.4.Rectificadores polifasicos en estrella.
4.5. Rectificadores trifasicos en puente.

4.6. Comparaciones y analisis de parametros de rectificadores con diodos.
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5. Transistores de potencia.
5.1.Introduccién.
5.2. Transistores bipolares de union.
5.2.1. Caracteristicas en estado permanente.
5.2.2. Caracteristicas de conmutacion.
5.2.3. Propiedades.
5.2.4. Limites de conmutacion.
5.3. Transistores de efecto de campo de metal 6xido semiconductor
(MOSFET).
5.3.1. Caracteristicas en estado permanente.
5.3.2. Caracteristicas de conmutacion.
5.3.3. Propiedades.
5.4. Transistores de induccién estatica (SIT).
5.5. Transistores bipolares de compuerta aislada (IGBT).
5.6. Transistores COOLMOS.
5.7.Comparacion de transistores.
6. Convertidores CD-CD
6.1. Introduccion.
6.2. Principio de operacion de bajada.
6.3. Principio de la operacion de subida.
6.4. Convertidor de subida con una carga resistiva.
6.5. Parametros de funcionamiento
V. METODOLOGIA
Explicacion y comentarios.
Promocion de ideas.
Discusion.

Toma de apuntes.

o bk~ 0N PE

Resolucion de ejercicios y problemas propuestos.
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VI- MEDIOS AUXILIARES

21. Pizarra.

22. Marcadores.

23. Borrador de pizarra.
24.  Notebook y proyector.
25. Texto.

26. Bibliografia de apoyo.
VII. EVALUACION

Segun el reglamento vigente de la facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazd,
consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del
puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacidon procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacién procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

314
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a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran ser
reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido factibles

su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante deberé lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante redna un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos exdmenes de recuperacion

VIII. BIBLIOGRAFIA

¢ Rashid, M. (2003) - Electrénica de potencia, circuitos, dispositivos y

aplicaciones. Prentice-Hall, Tercera edicién
e Hart, D (2001) - Electronica de potencia. Prentice-Hall,
e Boylestad, R y Nashelsky, L (2003) - Electronica: Teoria de circuitos y

dispositivos electronicos. Prentice-Hall, Octava edicion
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Fundamentos de Control Automatizado |l
B. Cddigo : KTIEO41

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Primero

F. Curso : Tercer

G. Requisitos : Fundamentos de Control Automatizado |
H. Carga horaria : 04 horas semanales de 60 minutos

l. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

ll. FUNDAMENTACION

El Control Automatizado es uno de los aspectos mas importantes para los
profesionales Ingenieros Electronicos y Eléctricos debido a la evolucion
constante de las industrias y de los procesos de fabricacién. El principio del
control automatizado como ser una realimentacibn o medicidon para activar un
mecanismo de control es muy utilizado en control de procesos quimicos, de
petréleo, de control de temperatura en hornos en la fabricacién de acero, control

de maquinas computacionales, etc.

Ill. OBJETIVOS
1. Comprender los principios de control de lazo abierto y lazo cerrado.
2. Utilizar los Autbmatas Programables para la realizacion de controles
simples.
3. Realizar experimentos practicos aplicando las técnicas de control
aprendidas.
V. CONTENIDO

1. Funciones Bésicas del Autdbmata Programable
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1.1 Funcion OR, XOR, AND, Relé Autoenclavador
1.2 Temporizadores
1.3Temporizador de Retardo a la Conexion

1.4Temporizador de Retardo a las Desconexion

Realizacibn de un Tablero Entrenador para las Préacticas de

Laboratorio

2.1 Definicién de Materiales Necesarios

2.2Disefio del Tablero Entrenador
2.3 Cableado del Tablero
2.4Dimensionamiento de los interruptores, disyuntores, llaves TM, borneras y
todos los elementos necesarios para la construccion del tablero
3. Control para un Sistema de Refrigeracién de una Sala de Equipos de

Comunicacion (Caso Real)

En este capitulo se desarrolla el control de funcionamiento Optimo del
sistema de aires acondicionados de una sala de comunicaciones de una
empresa Eléctrica de nuestro medio. El control consiste en sensar de
manera continua la temperatura interior de la sala de manera a poder
controlar el funcionamiento alternado de los aires acondicionados
existentes, lo cual reditia en un mayor tiempo de vida util de los equipos
acondicionadores de aire y también reducen los costos en el rubro de

mantenimiento del sistema.

Para la realizacion de este control se propone a los estudiante el disefo
total del sistema de control utilizando un PLC LOGO 12/24RC mas los

correspondientes modulos necesarios.

Ademas los estudiantes se encargan de realizar un proyecto como si fuera

gue lo van a vender, es decir, va destinado a un usuario especifico el cual
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necesita del presupuesto mas los detalles técnicos del producto que

desean proveer para la solucién del problema presentado.

Es necesaria la utilizacion de las entradas analdgicas del PLC, a través de
los comparadores de valor umbral para la realizacién de la programacion y

simulacion del funcionamiento del sistema.

Control de una Maquina Nigueladora (Caso Real 2)

A través de este problema, los alumnos comprenderan los conceptos
necesarios para el control secuencial. Basicamente el problema consiste
en controlar un sistema de grdas que levantan una pieza de metal la cual
es sumergida en tres recipientes. Una de ellas posee un liquido
desengrasador, la otra posee un liquido metélico y la dltima también
posee un liquido metéalico. En este ultimo recipiente se realiza ademas un
proceso de electrdlisis mediante el cual se logra el “niquelado” de la pieza
metalica. Al culminar este proceso el sistema de gruas debe transportar

nuevamente la pieza al lugar del cual originalmente fue tomado.

Para la realizacion de este control los alumnos utilizan las funciones

bésicas del autbmata mas algunas funciones especiales.

Clase Practica 1 “Programacion del PLC con un programa simple que

prueba el accionar de cada una de las salidas”

5.1Se realiza el cableado completo del Automata

5.2 Se realiza la transferencia del programa realizado desde la PC al
Automata

5.3Mediante instrumentos de medicion (Multimetro) se controlan todas las
tensiones del sistema.

5.4 Los estudiantes proceden comprobar el funcionamiento del sistema
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6. Clase Practica 2 “Programacion del PLC con un programa que prueba el
accionar de una salida de acuerdo a la variacion de una entrada analégica

a la cual se conecta un PT100”

6.1Se realiza el cableado completo del Automata
6.2 Se realiza la transferencia del programa realizado desde la PC al
Autémata
6.3 Mediante instrumentos de medicidon (Multimetro) se controlan todas las
tensiones del sistema.
6.4 Los estudiantes proceden comprobar el funcionamiento del sistema
7. Clase Practica 3 “Programacion del PLC con un programa a libre eleccién

del estudiante”

7.1Se realiza el cableado completo del Automata

7.2 Se realiza la transferencia del programa realizado desde la PC al
Automata

7.3 Mediante instrumentos de medicion (Multimetro) se controlan todas las
tensiones del sistema.

7.4Los estudiantes proceden comprobar el funcionamiento del sistema

V. METODOLOGIA

1. Exposicion magistral a cargo del docente

2. Analisis de casos reales donde la aplicacién del control automatizado es

requerido para la optimizacion de un proceso
3. Clases Précticas de programacion de los autbmatas

4. Simulacion de funcionamiento del autdbmata a través del
LOGO!SoftConfort

5. Realizacién de Trabajos practicos
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VI- MEDIOS AUXILIARES

27. Pizarra.

28. Marcadores.

29. Borrador de pizarra.

30. Computadora y proyector.
31. PLC.

32. Bibliografia de apoyo.

VII. EVALUACION

Segun el reglamento vigente de la facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazd,
consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;
2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del
puntaje total posible en la final semestral.
Art. 46.- La evaluacidon procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:
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a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacién escrita y
defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucién de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
VIII. BIBLIOGRAFIA
1. SEAS, (2012). Estudios Superiores Abiertos. Automatas Programables.
Espafna: SEAS S.A.

2. SIEMENS AG. (2003). Berich Automation and Drives. Recuperado de
www.siemens.com/logo.

322

Sede Coronel Oviedo A S OGS
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s


http://www.siemens.com/logo

ooy UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘
£ o % Sede Coronel Oviedo S s
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. g

FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

3. Mandado, E. & Acevedo. J (2009). Automatas programables y Sistemas
de Automatizacion (2da Edicién). Barcelona, Espafia: Marcombo S.A.

4. Bravo. V. (1999) Curso de Autdbmatas Programables (PLC). México.
5. Siemens AG. (1999). Manual de Programacion WinCC V4.02

323



\\':-,\M D ng, o,
S
Z
5 DE 3
CAAGUAZU

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘

Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007.
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT. :
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia :Instalaciones Eléctricas Il

B. Cddigo : KTIEO42

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Quinto

F. Curso : Tercer

G. Requisitos : Instalaciones Eléctricas |

H. Carga horaria : 04 horas semanales de 60 minutos
l. Total : 80 horas

ll. FUNDAMENTACION

Donde esté el progreso y el desarrollo, alli estd presente una instalacion
eléctrica. El buen funcionamiento de ésta depende de la calidad con que fueron
hechas. Lo que se busca con esta materia es dotar al alumno de las técnicas de
ejecucion utilizadas para elaborar proyectos de instalaciones eléctricas de baja
tension en residencias, edificios, industrias, etc.

Para cumplir con este cometido seran desarrolladas las leyes
fundamentales de la electrotecnia, dimensionamientos de protecciones
necesarias para cada caso, tableros y otros, como asi también las normas
vigentes para realizar estos proyectos.

lll. OBJETIVOS

- OBJETIVO GENERAL

1. Realizar proyectos de instalaciones eléctricas de baja tensién a nivel
residencial, comercial e industrial, conforme a las normas técnicas
nacionales e internacionales.

- OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar calculos luminotécnicos.
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o~ 0N

Dimensionar protecciones.

Dimensionar alimentadores.

Dimensionar electro-ductos.

Analizar el sistema eléctrico utilizado en el Paraguay.

IV. CONTENIDO

4.1. UNIDADES PROGRAMATICAS

4.1.1. Técnicas de ejecucion de las instalaciones eléctricas.
4.1.2. Plano arquitectonico del edificio.

4.1.3. Puesta a tierra de la instalacion eléctrica.

4.1.4. Proyecto de instalacion eléctrica en edificios.

4.1.5. Para-rayos.

4.1.6. Puestos de distribucion (PD).

4.2. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
4.2.1. Técnicas de ejecucion de las instalaciones eléctricas.
4.2.1.1. Normas de seguridad. Precauciones.

4.2.1.2. Materiales mas utilizados y recomendados.

4.2.1.3. Distancias minimas exigidas por ANDE.

4.2.2. Plano arquitectonico del edificio.

4.2.2.1. Ubicacion de los simbolos eléctricos en cada ambiente.
4.2.2.1.1. Computo de cargas. Potencia instalada. Potencia declarada.
4.2.2.1.2. Division de circuitos.

4.2.2.1.3. Entrada de energia. Monoféasica. Trifasica.
4.2.2.1.4. Distribucion de electro-ductos.

4.2.2.1.5. Distribucion de cableado.

4.2.2.1.6. Dimensionamiento de conductores.

4.2.2.1.7. Dimensionamiento de electro-ductos.

4.2.2.1.8. Dimensionamiento de protecciones.

4.2.2.1.9. Diagrama unifilares.

4.2.3. Puesta a tierra de la instalacion eléctrica.

4.2.3.1. Partes de una puesta a tierra.
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4.2.3.2. Tipos de materiales utilizados.

4.2.3.3. Tipos de puesta a tierra.

4.2.3.4. Valores de tierra permitidos segun reglamento vigente.

4.2.4. Proyecto de instalacion eléctrica en edificios.

4.2.4.1.
magquinas.
4.2.4.2.

Partes constitutivas del proyecto. Subsuelo. Azotea. Casa de

Distribucién de las cargas en cada ambiente a través de los

simbolos eléctricos.

4.2.4.3.
4.2.4.4,
4.2.45.
4.2.4.6.
4.2.4.7.
4.2.4.8.
4.2.4.9.
departamento.

4.2.4.10.
4.2.4.11.
4.2.4.12.
4.2.4.13.
4.2.4.14.
4.2.4.15.

departamento.

4.2.4.16.

protecciones.

4.2.4.17.
4.2.4.18.
4.2.4.19.
4.2.4.20.
4.2.4.21.

Distribucién de las cafierias en la losa y paredes.
Dimensionamiento de conductores.

Distribucién de teléfonos y otras instalaciones auxiliares.
Distribucién de circuitos eléctricos.

Dimensionamiento de las cafierias.

Dimensionamiento de protecciones para cada circuito.

Dimensionamiento de protecciones general para tablero del

Columna montante o esquema vertical.

Determinacion de la potencia instalada en cada departamento.
Determinacion de la potencia declarada en cada departamento.
Distribucion de telefonia.

Distribucion de T.V. e Internet.

Dimensionamiento de conductores alimentadores a cada

Dimensionamiento de conductores a servicios generales. Y

Determinacién de la potencia instalada total.

Factor de simultaneidad.

Determinacion de potencia declarada para cada sector.
Dimensionamiento de la proteccion principal.

Dimensionamiento de la barra del gabinete.
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4.2.4.22. Dimensionamiento del gabinete de medidores.
4.2.4.23. Dimensionamiento del alimentador principal.
4.2.4.24. Tipos de acometida en media tension.
4.2.4.25. Tipos de montaje del transformador para edificios en altura.
4.2.3.26. Instalacion de iluminacion de emergencia. Tableros de
transferencia.
4.2.3.27. Controladores automaticos de demanda.
4.2.4.28. Listados de materiales.
4.2.4.29. Presupuesto.
4.2.5. Para-rayos.
4.2.5.1. Partes de un para-rayo.
4.2.5.2. Tipos de materiales utilizados.
4.2.5.3. Tipos de para-rayos.
4.2.5.4. Materiales.
4.2.6. Puestos de distribucion (PD).
4.2.6.1. Tipos de puestos de distribucion.
4.2.6.2. Partes de un puesto de distribucion.
4.2.6.3. Dimensionamiento.
4.2.6.4. Materiales.
4.2.6.5. Presupuesto.
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
1. Exposicion oral y escrita.
2 Presentacion oral y escrita.
3. Elaboracion de planos.
4 Presentacion de trabajos practicos grupales.
5.  Visita a construcciones.
VI. MEDIOS AUXILIARES
1. Pizarra, tiza, borrador.
2. Retroproyector, transparencias.

3. Videos.
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4. Libros, revistas, catalogos.
5. Proyector, diapositivas.
VIl. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

3. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;

4. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacién, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las
siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y

defensa oral de los mismos.
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d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacién procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VIIl. BIBLIOGRAFIA

Kemper, M. (1991). Instalaciones Electrica de baja tension. Asuncion :

Litocolor-308p.

Muller, W. (1987). Electrotecnia de Potencia. Curso superior . Barcelona :
Reverte, 411p.

Niskier, J. y. (1992). Instalaciones Electrica. Rio de Janeiro: Guanabara
Dos-513p.

Reglamento de la ANDE de baja tension.

Reglamento de la ANDE de media tensién.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Fisica V

B. Cddigo : KTIEO43

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Primero

F. Curso : Tercer

G. Requisitos : Fisica IV- Calculo 1l

H. Carga horaria : 04 horas semanales de 60 minutos
l. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa
ll. FUNDAMENTACION
Los sistemas de comunicaciones siempre fue y seguira siendo una de las
aplicaciones tecnolégicas mas importantes basadas en la electrénica y la radio
propagacion. Esta materia pretende que el estudiante y futuro profesional
conozca con profundidad la teoria sobre las ondas electromagnéticas y su
comportamiento en los diversos medios materiales.
[ll. OBJETIVOS
15.  Conocer los postulados fundamentales de la electroestatica.
16. Reconocer las leyes de Coulomb y de Gauss.
17. Aplicar las leyes de Gauss y de Coulomb en la resolucién de problemas
electroestaticos.
18. Aplicar las ecuaciones de Poisson y Laplace en la resolucion de
problemas electroestaticos con valores de frontera.
19. Conocer la densidad de corriente, la ecuacién de continuidad y la ley de
Kirchhoff y aplicarlos en la resolucion de problemas
20. Identificar los postulados fundamentales de la magnetoestatica
21. Aplicar los postulados fundamentales de la magnetoestatica en la

resolucién de problemas.
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22.  Describir los campos variables en el tiempo.
23.  Conocer las ecuaciones de Maxwell.
10. Resolver la ecuacion de Onda.
11. Identificar las propiedades de las ondas planas
12. Conocer las ecuaciones las ecuaciones generales de las lineas de
transmision
13. Identificar el diagrama de Smith y aplicarlo en la resolucién de problemas.
IV. CONTENIDO
1. Campos eléctricos estaticos.
1.1. Ley de Coulomb para cargas discretas y distribuidas.
1.2. Ley de Gauss y sus aplicaciones.
1.3. El Potencial electroestatico.
1.4. Medios materiales en un campo electroestatico.
1.5. Densidad de flujo eléctrico, Rigidez dieléctrica.
1.6. Condiciones de frontera para campos electroestaticos.
1.7. Aplicaciones de las ecuaciones de Poisson y Laplace para la resolucion
de problemas electroestaticos con valores de frontera.
2. Corrientes eléctricas estacionarias.
2.1. Densidad de corriente y ley de Ohm.
2.2. Ecuacion de continuidad y ley de corriente de Kirchhoff.
2.3. Disipacién de corriente y ley de Joule.
2.4. Ecuaciones para la densidad de corriente estacionaria.
3. Campos magneto estaticos.
3.1. Postulados fundamentales de los campos magneto estaticos.
3.2. Ley de Biot-Savart y sus aplicaciones.
3.3. Intensidad de Campo magnético y permeabilidad
3.4. El dipolo magnético.
3.5. Comportamiento de los materiales magnéticos.
3.6. Condiciones de Frontera para los campos magneto estaticos.

3.7. Inductancias e Inductores.
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3.8. Energia Magnética
3.9. Fuerza Magnética
4. Campos Variables en el tiempo y ecuaciones de Maxwell.
4.1 Ley de Faraday y sus aplicaciones.
4.2 .Ecuaciones de Maxwell. Forma Integral y Diferencial
4.3. Funciones de potencial.
4.4. Resolucion de la ecuacion de onda.
4.5. El espectro electromagnético.
5. Ondas electromagnéticas planas.
5.1. Ondas planas en medios sin pérdidas. Efecto Doppler.
5.2. Ondas planas en medios con pérdidas.
5.3. Flujo de potencia electromagnética. Vector de Poynting.
5.4. Polarizacion.
5.5. Angulo de Brewster.
6. Lineas de transmision
6.1. Ecuaciones generales de las lineas de transmision.
6.2. Parametros de las lineas de transmision.
6.3. Caracteristicas de la onda en una linea de transmision infinita.
6.4. Caracteristicas de la onda en una linea de transmision finita.
6.5. Lineas de transmisién en circuito abierto y en cortocircuito.
6.6. Impedancia caracteristica y constante de propagacion.
6.7. Diagrama de Smith
6.8. Acople de las impedancias de las lineas de transmision
V. METODOLOGIA
e) Exposicion.
f) Trabajo grupal.
g) Presentacion de trabajos practicos .

h) Presentacion de casos.
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VI- MEDIOS AUXILIARES

33. Pizarra.

34. Marcadores.

35. Borrador de pizarra.

36. Proyector multimedia.

37. Material Bibliografico.
VII. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluaciéon Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacién, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluaciéon
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las
siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.
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b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y

defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Préacticos con presentacién oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VIll. BIBLIOGRAFIA
Andrei, S. (2003). Electricidad y Magnetismo . Moscu : URSS.

David, C. (2005). Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria . Mexico:
Pearson .

Jesus, F. J.-P. (2010). Electromagnetismo . Madrid : Reverte.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Calculo IV

B. Cddigo : KTIEO44

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Primero

F. Curso : Tercer

G. Requisitos : Calculo 111

H. Carga horaria : 06 horas semanales de 60 minutos
l. Total : 96 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

ll. FUNDAMENTACION

El célculo vectorial es una herramienta poderosa que permite modelar
matematicamente en areas del conocimiento como fisica, quimica, ingenieria etc.
Asi, en la formacién de los ingenieros, es de gran importancia tratar con modelos
funcionales en los cuales el valor de una cantidad depende de uno o mas
valores, esto es asi, ya que el espacio ambiente en que vivimos ha sido
modelado por representaciones tridimensionales espaciales y de mayor
dimension.

Esta materia proporcionara al alumno los conocimientos basicos del
calculo de varias variables, asi como desarrollar las actividades y las habilidades
necesarias para plantear y resolver problemas que involucran este tipo de

conocimientos.

lll. OBJETIVOS
1. Proporcionar conceptos del Calculo Diferencial e Integral para funciones

de varias variables.
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2. Proporcionar conceptos de integrales dobles, triples, de lineas vy
superficies.

3. Plantear y resolver problemas relacionados con el Célculo Diferencial e
Integral en varias variables relacionados con Fisica.

4. Proporcionar conceptos de campos escalares y vectoriales.
IV. CONTENIDO
1. Algebra vectorial

1.1 Suma de vectores

1.2 Producto escalar por vector

1.3 Producto escalar

1.4 Producto vectorial
2. Funciones reales de variables vectoriales

2.1 Funciones reales de variable vectorial

2.2 Limites de continuidad

2.3 Diferenciacion

2.4 Propiedades de la derivada

2.5 Gradientes y derivadas diferenciales
3. Funciones vectoriales de variable real

3.1 Longitud de arco

3.2 Campos vectoriales

3.3 Divergencia y rotacional de un campo vectorial
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3.4 Calculo diferencial y vectorial
4. Maximos y minimos, derivadas de orden superior
4.1 Teorema de Taylor
4.2 Extremos de funciones de variable real
4.3 Extremos con restricciones y multiplicadores de Lagrange
4.4 Integracion
4.5 Doble integral sobre un rectangulo
4.6 Doble integral sobre regiones mas generales
4.7 Cambiando el orden de integracion
4.8 La triple integral
4.9 Cambio de variables en una doble integral
4.10 Coordenadas esféricas y cilindricas
5. Laintegracién
5.1 Doble integral sobre un rectangulo
5.2 Doble integral sobre regiones mas generales
5.3 Cambiando el orden de integracion
5.4 La triple integral
5.5 Cambio de variables en una doble integral

5.6 Coordenadas esféricas y cilindricas
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6. Laintegral sobre trayectorias y superficies

6.1 Integral de trayectoria
6.2 Integral de linea

7. Analisis vectorial
7.1 Teorema de Green
7.2 Teorema de Stokes
7.3 Campos conservatorios
7.4 Teorema de Gauss

V. METODOLOGIA

. Exposicion oral

. Revision o consulta bibliogréafica
VI- MEDIOS AUXILIARES

Pizarra.

Marcadores.

Borrador de pizarra.

Textos, materiales de consulta
Medios audiovisuales

VII. EVALUACION

Segun el reglamento vigente de la facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la

Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:
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1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta

por ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por

ciento del puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacidon procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacién, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréficas, con presentacién escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:

Eventos Carga porcentual
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Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante deberé lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacién procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VIIl. BIBLIOGRAFIA

BASICA

Marsden, Jy Trumba, A (1991) Calculo Vectorial — 3° edicién-

Dennis, Z (2008) Calculo vectorial México MCGRAW-HILL

Larson, R (2009) Calculo Vectorial

Murray, Ay Spiegel (1998) Analisis Vectorial

COMPLEMENTARIA

- MARTINEZ M., M. C. 1994. Problemas de calculo infinitesimal. Valencia,
ES: Universidad Politécnica de Valencia. 352 p.

- BRADLEY, G. L. 1998. Calculo. Madrid, ES: Mc Graw Hill. 1239 p.

- LARSON, R. E. 1999. Célculo y geometria analitica. 62. Ed. Madrid, ES:

Mc Graw Hill. Vol. 1.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Seguridad e Higiene Laboral

B. Cddigo : KTIEO45

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Primero

F. Curso : Tercer

G. Requisitos : No Tiene

H. Carga horaria : 02 horas semanales de 60 minutos
|. Total : 32 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

ll. FUNDAMENTACION

Es preocupacion de toda empresa, la Salud fisica y mental de sus
trabajadores para lograr la Armonia Laboral y Productividad, Mediante el respeto
de todas las disposiciones legales que en materia de Seguridad e Higiene,

contempla la Ley Federal del Trabajo

La formacién de las Comisiones y Comités de Seguridad e Higiene
contribuyen grandemente a disminuir el indice de siniestralidad, a utilizar con
mayor eficiencia los recursos de la Empresa logrando de sus empleados la

Iniciativa, Creatividad y area de trabajo acorde a sus necesidades.

Es por eso la importancia de esta materia dentro de la Carrera de
Ingenieria en Electronica, para que los alumnos comprendan la importancia de

esta materia para la prevencion de siniestros.
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En esta materia trataran los siguientes puntos, Fundamentos de Higiene y
Seguridad del Trabajo, Seguridad Empresarial o Patrimonial, Prevencion de

Incendios, Primeros Auxilios y Analisis de Proyectos

[ll. OBJETIVOS

Al término del semestre, el alumno sera capaz de:

1. Comprender los conceptos teoricos y practicos sobre seguridad e
higiene en el trabajo.

2. Analizar proyectos o sistemas industriales en funcionamiento bajo la
Optica de la seguridad e higiene en el trabajo.

3. Registrar, sistematiza y dar tratamiento estadistico adecuado a los
accidentes de trabajo.

4. Fomentar una cultura de prevencion de accidentes de trabajo en el
Paraguay.

5. Conocer y divulgar las leyes y normas que reglamentan la seguridad e
higiene del trabajo en el Paraguay.

6. Ofrecer al MERCOSUR mano de obra calificada en materia de
seguridad e higiene del trabajo.

7. Salvar vidas humanas utilizando técnicas adecuadas de Primeros
Auxilios.

8. Comprender el rol de la seguridad empresarial o patrimonial de una
empresa.

9. Aplicar adecuadamente lo establecido en el Manual de Seguridad e
Higiene del Trabajo — Ministerio de Justicia y Trabajo, para garantizar
la seguridad del trabajador en las diferentes actividades laborales.

IV. CONTENIDO

UNIDAD |

Fundamentos de Higiene y Seguridad del Trabajo

1. Concepto de higiene y seguridad del trabajo.
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1.1 Salud segun la OMS (Organizacion Mundial de la Salud)
2. Programa para la preservacion de la salud.
3. Higiene del trabajo
3.1. Objetivos de la higiene del trabajo o higiene industrial.
3.2. Condiciones de trabajo, naturaleza fisica, temporal y social.
4. Concepto de Seguridad en el trabajo
5. Prevencion de accidentes
5.1. Responsabilidad de la LINEA y funcion de STAFF.
Autorizacién de trabajos
Responsabilidad del area de Seguridad e Higiene del trabajo y de la CIPA.
Plan de Seguridad y Plan de Accion de Emergencia. Politica de Seguridad

© 0 N o

Areas de actuacion de la seguridad del Trabajo.
9.1. Normas de seguridad

10. Adiestramiento, educacién y concientizacion.

10.1. Campafas de Prevencion de accidentes.
10.2. Levantamiento de areas de Riesgo.
10.3. Distribucién y control de EPIs

11.Prevenciéon de Accidentes.

11.1. Definicién de accidentes.
11.2. Clasificacion de los accidentes de trabajo: sin incapacidad y con
incapacidad

12.Las estadisticas de accidentes.
12.1. Coeficiente de frecuencia y de gravedad.
12.2. Célculos.
13.ldentificacion de las Causas de los Accidentes, actos y condiciones
inseguras.
14.Conceptos relacionados a las Causas de los Accidentes.
15.Costos de los accidentes.
15.1Directos e Indirectos.

15.2 Seguros contra accidentes de trabajo.
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15.3Relacion Costo Directo e Indirecto.
15.4Calculos.

16.Responsabilidad Civil y Criminal por los accidentes de trabajo.
UNIDAD Il

Seguridad Empresarial o Patrimonial

1.
2.
3.

5.
6.
7.

Mision de Seguridad Empresarial.

Prevencion de robos (vigilancia)/Vandalismos.
Control de entrada y salida de vehiculos.

3.1 Estacionamiento fuera del area de fabrica.

3.2. Ronda por los terrenos de la fabrica y por el interior de la misma.

. Registro de maquinas, equipos y herramientas

4.1. Controles contables.
Tipo de Contingencias Empresariales y momentos de actuacion.
La Seguridad Empresarial delante de una huelga.

Seguridad en informatica: I6gica, confidencial fisica ambiental, ocupacional.

UNIDAD Il

Prevencion de Incendios

1.

Fuego, incendio

1.1. Triangulo de Fuego.
1.2. Punto Fulgor de combustién y de ignicion.
1.3. Clasificacion de los combustibles.

2. Clasificacion de Incendios. Formas de extincion

3.

Tipos de Extintores

3.1. Hidrantes o mangueras.
3.2. Sprinklers.

3.3. Mulsifire.

3.4. Espuma.

3.5. Gas Carbonico.

3.6. Protector spray.

4. Riesgos de Incendio
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4.1. Dispositivos de sefializacion y combate.
Las 4 &reas criticas en la prevencion de incendios
Brigada de Emergencia, Cuerpo de Bomberos.
Plan de accion de emergencia.

Evacuacion en caso de Incendios

8.1. Simulaciones.

8.2. Sistema de alarma.

8.3. Adiestramiento.

8.4. Orientaciones generales.

UNIDAD IV

Primeros Auxilios

1.
2.
3.

4.
5.

Principios generales. Definicién e importancia

Recomendaciones basicas para socorrer un accidentado

Tipos de accidentes, manifestaciones del accidentado, actuacion en los casos
de accidentes. Métodos de primeros auxilios

Recursos Humanos y materiales de Primeros Auxilios en grandes Industrias.

Caja de Primeros Auxilios.

UNIDAD V

Analisis de Proyectos

1.
2.

Andlisis de riesgos en diferentes procesos Industriales
Requisitos necesarios que deben reunir los proyectos en materia de Higiene y
Seguridad
Riesgos Eléctricos
3.1 Sistemas de Proteccion.
3.2. Distancias de seguridad en Subestaciones Eléctricas.
3.3. Célculos.
Riesgos de Inundacion
4.1. Sistema de drenaje.
V. METODOLOGIA

Los contenidos programaticos de se desarrollaran a través de:
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1. Presentacion de diapositivas
2. Proyeccion de peliculas alusivas a la disciplina
3. Realizacién de ejercicios practicos

VI- MEDIOS AUXILIARES

38. Pizarra.

39. Marcadores.

40. Borrador de pizarra.
41. Notebook y proyector.
42. Texto.

43. Bibliografia de apoyo.
VII. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por
ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.
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Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacién escrita y

defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VIIl. BIBLIOGRAFIA

Paz M., Almiron Z., Acosta Cardozo H., (2.012), Normas de Seguridad en el

Trabajo. Asuncion Paraguay: Editorial Arandura.
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Garcia R., (2.008) Seguridad en el Trabajo - Manual para prevencion de

Accidentes Laborales, Buenos Aires - Argentina: Editorial La Ley S.A.E.

Cervantes E, (2012) Primeros Auxilios, Mexico: Editorial Trillas
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|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia > Idiomas |

B. Cddigo : KTIEO46

C. Condicion : OBC

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Primero

F. Curso : Tercer

G. Requisitos > Ingles 1l

H. Carga horaria : 02 horas semanales de 60 minutos
l. Total : 32 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION
A raiz del fenbmeno de la globalizacion, el mundo requiere de un idioma
gue conecte a las personas de distintos paises en una sola necesidad

comunicativa y que sirva de puente cultural.

El inglés es el idioma universal de nuestro tiempo y necesario para

desenvolverse en un mundo cada vez mas globalizado.

El conocimiento de este idioma nos ofrece infinitas posibilidades para
participar directamente de un entorno internacional que nos ofrece un sin fin de
informacion a la que tendremos acceso sin esperar las traducciones que
generalmente llegan con atraso y distorsionan el sentido real de las palabras que

fueron pensadas en el idioma original.

Mas del 80% de la informacion en Internet y el 90% de las publicaciones
cientificas se realizan en este idioma. Sin ir mas lejos esta lengua nos abre el
mundo en todos los dmbitos: académico, social, cultural, cientifico, tecnolégico,

profesional e incluso de entretenimiento
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Esta catedra estd orientada a incrementar los contenidos del idioma

desarrollados en el semestre anterior.

Los objetivos propuestos para este afio daran la oportunidad a los
alumnos de familiarizarse con las expresiones cotidianas, de rutina en su

entorno, ya sea familiar, social o universitario.

Dichos contenidos serdn presentados en clases con participacion activa de los
alumnos en un marco de cooperacion y protagonismo constante entre los
alumnos y profesores como entre los alumnos entre si, de manera a lograr los

objetivos propuestos.

La Universidad Nacional del Caaguazu ha incluido esta materia en su plan de
estudios de todas las carreras, ubicAndose de esta manera a la vanguardia de

las universidades paraguayas y latinoamericanas.

I1l. OBJETIVOS
1. Interpretar y redactar textos con un nivel de exigencia béasica en la

Lengua Inglesa.

2. Desarrollar competencias comunicativas para lograr un nivel intermedio de

expresion en lengua inglesa en diversos contextos en situaciones reales.

3. Valorar la importancia de la Lengua Inglesa en el campo académico,

cultural y social.

IV. CONTENIDO

UNIDAD |

UNIT 1
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VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

-Preguntar a alguien lo que

esta haciendo.

-Describir acciones en

progreso.

-Dependencias y partes de la

>Ask someone’s doing now
>Describe wha’ts happening right now
>Rooms and parts of a house

>Present Continuous: be + verb ing

casa. >Affirmative and negative statements
-Verbos en tiempo presente >Yes/ No Questions
continuo.
> Information questions
-Oraciones afirmativas y
negativas. >Know how to scan an article
- Oraciones interrogativas
directas.
- Oraciones interrogativas de
informacioén.
- Interpretacion de un articulo
en inglés.
UNIDAD Il
UNIT 2
- Verbos en tiempo pasado
simple.
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-Conversar sobre eventos >Talk about past events
pasados.
>Past tense of regular verbs
-Expresar aprobacion y
., >Express approval and disapproval
desaprobacion. P PP PP
. . . >Affirmative and negative
-Oraciones afirmativas y
. statements
negativas.
. . . >Yes/ No Questions
- Oraciones interrogativas
directas. > Information questions
- Oraciones interrogativas de >Past time expressions
informacién.
>Emoticons and acronyms
- Emoticones y acrénimos.
UNIDAD llI
-Saludos y despedida. UNIT 3
- Profesiones. >Greet people and say good-bye
- Pasado simple del verbo be. >Talk about occupations
- Pasado simple de verbos >Simple past of be (was-were)
irregulares.
>Affirmative and negative
- Identificar la idea principal en | statements
un texto
>Yes/ No Questions
-Oraciones afirmativas y
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negativas. > Information questions
-Oraciones interrogativas > Simple past of irregular verbs
directas.
>Affirmative and negative

-Oraciones interrogativas de | statements

informacion.
>Yes/ No Questions

> Information questions

V. METODOLOGIA
Las actividades realizadas en clase seran enfocadas al desarrollo de destrezas

basicas en el manejo del idioma.

A través de ejercicios orales y escritos en forma individual, en pares y grupos,
durante los cuales se dara lugar a la participacion activa de cada uno de los
estudiantes en el proceso didactico, se tendera a presentar el trabajo pedagdgico

en el aula mas innovador, interesante y por lo tanto agradable para los alumnos.

Se incluira la realizacién de un portafolio de actividades enfatizando la expresion

escrita de los alumnos para su posterior evaluacion.

Algunas de las técnicas activas que se prestan para la ensefianza de la lengua
extranjera y que seradn puestas en practica en el proceso de clase son: la
entrevista, el torbellino de ideas o Brainstorming, caracterizacion de roles por

medio de dialogos.
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VI- MEDIOS AUXILIARES

6. Pizarra.
7. Marcadores.
8. Borrador de pizarra.
9. Textos, materiales de consulta
10. Medios audiovisuales
VII. EVALUACION

Segun el reglamento vigente de la facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazd,
consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluaciéon Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacién procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacién procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:
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a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacién escrita y

defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucién de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera
lograr, como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion
procesual sumatoria. Cuando el estudiante redna un minimo del 40% de la
evaluacion procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de
recuperacion
VIIl. BIBLIOGRAFIA

IX. - BIBLIOGRAFIA.
Wilson, (2007) Ken. Smart Choice 1B, student book. Oxford University Press,

Wilson,(2007) Ken; FALLA, Tim and DAVIES, Paul. Smart Choice 1B, workbook,
Oxford University Press, .
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PROGRAMA DE MATERIA

I. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Eventos y Deportes V

B. Cddigo : KTIEO47

C. Condicion : OBC

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Primero

F. Curso : Tercer

G. Requisitos : Eventos y Deportes IV

H. Carga horaria : 02 horas semanales de 60 minutos
|. Total : 32 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa
ll. FUNDAMENTACION

Uno de los problemas que se encuentra el profesional del area es
conocer en qué aspectos del alumno puede influir dado que la educacion, hoy
en dia, pretende una formacion global, relativa a conocimientos, procedimientos
y actitudes. Por tanto, es necesaria una educacién moral del alumno, siendo el
profesor de Educacion Fisica uno de los mayores afectados por esta educacion,
por lo que no le falta fundamentacion al hecho de considerar a la E.F. como un
instrumento tanto transmisor como hacedor de valores. Nadie cuestiona, por
tanto, que la E.F. en general, y todos sus contenidos, cada uno incidiendo en un
aspecto mas o menos concreto del alumno, transmite y forma valores, como toda
realizacion humana. Y asi en Educacidon Fisica no solo se abordan aspectos
conceptuales (aspectos técnicos y tacticos de los deportes; concepto, tipo y
principios del acondicionamiento fisico,...) o procedimentales (practica de
actividades en el entorno natural; vivenciar el método continuo de desarrollo de
la resistencia,); si no que es parte inherente al area (y en mayor cuantia a otras)
el hecho de que ésta ayuda a formar a la persona, en sus valores, creencias,

opiniones.
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Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

[I.LOBJETIVOS
1.Planificar eventos deportivos
2.Implementar eventos deportivos planificados.
3.Analiza conceptos de flexibilidad.
4.Practicar ejercicios de flexibilidad.
5.Determinar las causas de las lesiones deportivas.
6.Conocer la historia del voleyball.
IV.CONTENIDO
1. Organizacion de eventos deportivos:
Torneo: concepto
Campeonato: concepto.
Competencia: Concepto.
Organizacion y participacion de y (en) un evento deportivo
institucional.
2.  Flexibilidad:
Concepto:
Componentes: movilidad articular, elasticidad y plasticidad
muscular.
Importancia:
3. Lesiones deportivas:
Causas:
Tipos de lesiones:
Tratamiento:
Prevencion:
4. VOley ball:
Historia:
Elementos técnicos:
Campo de juego:
Técnicas y tacticas:

5. Deportes para la recreacion:
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Basquetbol
Voéley ball
V.METODOLOGIA

1- Exposicion Oral de la Teoria
2-  Entrenamiento Individual y Grupal
3- Presentacion de Trabajos Practicos

VI.EVALUACION
Segun el reglamento vigente de la facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacién procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:
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a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante redna un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
VII.BIBLIOGRAFIA.
e Vice Ministerio de Educacion y Cultura. (2007) Educacién Fisica y sus
Tecnologias: Editorial grafica mercurio S.A.
e Blaires, G. (2011) Educacién Fisica, Asuncién. Paraguay: Grupo Editorial
Atlas.
e Manual de Administracion Deportiva COI (2001) Lausana, Suiza: Hurford
Enterprises Ltd.
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e Manual de Educacién Fisica y Deportes. (2002). Barcelona. Espafa:
Editorial Océano.

e Clayman, C. (1991) Mantenerse en forma. La Coruia, Espafa: Editorial
Everest, S.A.
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PROGRAMA DE MATERIA
I.IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia: Conversion de Energia Eléctrica Il

B. Cddigo : KTIEO48

C. Condicién : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Tercero

G. Requisitos : Conversion de Energia Eléctrica |
H. Carga horaria : 05 horas semanales de 60 minutos
l. Total : 80 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION
La materia brinda conocimientos tedricos y practicos fundamentales sobre
maquinas eléctricas en sus distintos aspectos: constructivos, funcionales,
tecnoldgicos y de aplicaciéon, incluyendo seleccién y dimensionamiento de las
mismas. Forma parte de los conocimientos basicos que debe poseer un
Ingeniero Eléctrico, por su relacibn con accionamientos eléctricos, para un

eficiente desempefio profesional.

lll. OBJETIVOS

Comprender los principios de conversion de energia y su aplicacion a las
maquinas eléctricas. -Reconocer las distintas maquinas eléctricas y la funcion de
sus elementos. -Analizar los principios de funcionamiento de las mismas y
determinar sus caracteristicas y aplicaciones. -Resolver problemas referentes al
funcionamiento y aplicacion de las maquinas eléctricas. -Planear circuitos y

ensayos para la verificacion de caracteristicas de las maquinas eléctricas.

IV. CONTENIDO

1. Unidad I: Principios Generales de las Maquinas Eléctricas
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1.1. Consideraciones generales sobre constitucion y clasificacion de las

magquinas eléctricas.

1.2. Leyes fisicas fundamentales.

1. El Generador Elemental
2. El Motor Elemental
3. Potencia

1.3. Conceptos Generales de Pérdidas y Rendimiento
1 Pérdidas eléctricas, magnéticas, mecanicas y adicionales
2. Calentamiento. Temperaturas, limites, régimen y maxima
3 Peso y costo de las maquinas eléctricas
4. Conceptos Generales de Capacidad de Sobrecarga.
2. Unidad Il: Maquinas de Corriente Continua — MCC
2.1. Fundamentos de las MCC

1. La maquina lineal de cc.
2.1.1.1. Arrangque de la maquina lineal de cc
2.1.1.2. La maquina lineal de cc como motor
2.1.1.3. La maquina lineal de cc como generador
2. Espira giratoria entre dos polos
2.1.2.1. Voltaje inducido en una espira giratoria. Obtencién de

un voltaje cc de una espira giratoria

2.1.2.2. Par producido por la espira giratoria
2.1.2.3. Conmutacion
3. Problemas de la conmutacion en maquinas reales
2.1.3.1. La reaccion de armadura
2.1.3.2. Los voltajes autoinducidos L (Z—i)
2.1.3.3. Solucion de los problemas de la conmutacion

2.1.3.3.1. Corrimiento de las escobillas
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2.1.3.3.2. Polos de conmutacion o interpolos
2.1.3.3.3. Devanados de compensacion
4. Flujo de potencia y perdidas en maquinas de cc
2.1.4.1. Perdidas en las maquinas de cc. Eléctricas o en el
cobre, en las escobillas, en el nucleo, mecanicas y
adicionales
2.1.4.2. Diagramas de flujo de potencia para maquinas de cc.
Generador. Motor
2.2. Motores de cc
1. Circuito equivalente de un motor de cc
2. Motores de cc con excitacion independiente y con excitacion en
derivacion.
2.2.2.1. Caracteristicas terminales de un motor de cc en
derivacion
2.2.2.2. Control de velocidad en los motores en derivacion de
cc
2.2.2.2.1. Cambio en la resistencia de campo
2.2.2.2.2. Cambio en el voltaje de armadura
2.2.2.2.3. Insercion de una resistencia en serie con el circuito

de la armadura

2.2.2.3. Efecto del circuito de campo abierto
3. Motor de cc de iman permanente
4. Motor de cc en serie
2.2.4.1. Caracteristicas terminales de un motor de cc serie
2.24.2. Control de velocidad de un motor serie
5. Motor de cc con excitacibn compuesta
2.2.5.1. Caracteristica par — velocidad de un motor de

excitacion compuesta acumulativa de cc
2.2.5.2. Caracteristica par — velocidad de un motor de

excitacidon compuesta diferencial de cc.
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2.2.5.3. Control de velocidad en el motor de cc de excitacion
compuesta acumulativa.
Arrancadores de motores de cc.
7. El sistema Ward — Leonard y controladores de velocidad de
estado solido
8. Célculos de eficiencia en los motores de cc.
3. Unidad lll: Maguinas Sincronas
3.1. Fundamentos de las maquinas de corriente alterna
1. El campo magnético giratorio
3.1.1.1. Demostracion del concepto de campo magnético
giratorio
3.1.1.2. Relacion entre la frecuencia eléctrica y la velocidad de
rotacion del campo magnético giratorio
3.1.1.3. Inversion del sentido de rotacién del campo magnético
giratorio
2. Voltaje inducido en maquinas de ca
3.1.2.1. Voltaje inducido en una bobina de un estator de dos
polos
3.1.2.2. Voltaje inducido en un devanado trifasico
3.1.2.3. Voltaje RMS en un estator trifasico

Par producido en una maquina de ca.

B

Flujos de potencia y perdidas en maquinas de ca.
3.2. Generadores sincronicos

Construccion del generador sincronico
Velocidad de rotacion del generador sincrénico
Voltaje inducido en un generador sincrénico
Circuito equivalente del generador sincrénico
Diagrama fasorial del generador sincronico

Par y Potencia en generadores sincronicos

N o gk~ wbd e

El generador sincrénico funcionando aisladamente
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3.2.7.1. Efecto de los cambios de carga sobre el generador

gue funciona solo

8. Operacién en paralelo de generadores sincronicos
3.2.8.1. Condiciones para la conexion en paralelo
3.2.8.2. Procedimiento general para la conexion en paralelo
3.2.8.3. Caracteristicas frecuencia — potencia y voltaje —

potencia reactiva
3.2.8.4. Funcionamiento de generadores en paralelo con

grandes sistemas de potencia (Barraje infinito)

3.2.8.5. Funcionamiento en paralelo de generadores de igual
tamafio
9. Especificaciones nominales de los generadores sincronicos
3.2.9.1. Especificaciones de voltaje, velocidad y frecuencia
3.2.9.2. Especificaciones de potencia y de factor de potencia
3.2.9.3. Curvas de capacidad del generador sincrénico

4. Unidad IV: Motores de Induccién
4.1. Construccion del motor de induccion

4.2. Conceptos basicos del motor de induccion.

1. Produccién de par en un motor de induccion
2. El concepto de deslizamiento del rotor
3. Frecuencia eléctrica en el rotor

4.3. Circuito equivalente del motor de induccion
1. El motor de induccion como transformador
2. Modelo del circuito del rotor
4.4. Pary potencia en motores de induccién
1. Perdidas y diagrama de flujo de potencia
2. Separacion de las perdidas en el cobre del rotor y de la potencia
mecanica desarrollada en el modelo de circuito equivalente
4.5. Caracteristicas par — velocidad del motor de induccion.

1. Par producido desde un punto de vista fisico
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2. Deduccion de la ecuacion del par producido en un motor de
induccion
Curva par — velocidad del motor de induccion
4. Par maximo de salida de un motor de induccién
Ecuaciones simplificadas para ciertas regiones de operacion del
motor
4.6. Variaciones de las caracteristicas par — velocidad en motores de
induccion
1. Control de las caracteristicas del motor mediante el disefio del
rotor de jaula de ardilla.
2. Rotores diseflados con barras profundas y con doble jaula
Clases de disefio de motores de induccion
4.7. Tendencias en el disefio de los motores de induccion
4.8. Arranque de los motores de induccion
1. Circuitos de arranque de motores de induccion
4.9. Control de velocidad de motores de induccién

1. Control de velocidad de un motor de induccién por cambio de
polos

2. Control de velocidad por cambio en la frecuencia de linea

3. Control de velocidad por cambio del voltaje de linea

4. Control de velocidad por cambio de la resistencia del rotor

4.10. Determinacion de las impedancias del modelo de circuito

equivalente

1. Prueba de vacio

2. Prueba con cc para determinar la resistencia del estator
3. Prueba de rotor frenado

4.11. Especificaciones nominales de los motores den induccion.
5. Unidad V: Motores de Pequefia Potencia
5.1. Principio de Funcionamiento de: Motores de Induccién Monofasico,

Motores Universales, Motores de Pasos.
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V. METODOLOGIA

Clases tedricas, clases magistrales, grupales, participativas.

Clases practicas, clases magistrales y grupales. Visitas Técnicas a
establecimientos industriales, de generacion, transmision y distribucion. Posterior
a las Visitas Técnicas deberan ser entregados. Informes descriptivos de la

actividad.

VI. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.

368



DAD 1,
"

o |
z
z
=

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘

Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. .,
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT. :
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y

defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante redna un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
VII. BIBLIOGRAFIA.
Basica:
1. Chapman, S. J. (1988). Electrical Machinery Fundamentals, 12 Ed.,
México, México: McGraw Hill.
2. Fitzgerald, A. E. (2003). Electric Machinery, 62 Ed., New York, USA:
McGraw Hill.
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Complementaria:

3. Kosow, I. L. (1991). Electric Machinery and Transformers, 22 Ed., New
Jersey, USA: Prentice-Hall.

4. Sobrevilla, M. A. (1973). Conversion Industrial de la Energia Eléctrica-
Teoria Cléasica y Problemas, Tomo |, Buenos Aires, Argentina: Editorial
Universitaria de Buenos Aires.

5. Brown, M. (1997). Técnicas de Accionamiento de Maquinas de Corriente
Continua, Vol. XXIl, Congleton, Reino Unido: Informativo Técnico
SIEMENS.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Electronica de Potencia Il

B. Cddigo : KTIE 049

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Tercer

G. Requisitos : Electrénica de Potencia |

H. Carga horaria : 04 horas semanales de 60 minutos
l. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa
ll. FUNDAMENTACION
La finalidad de esta asignatura es dar a conocer, la aplicacién de
dispositivos electronicos, principalmente semiconductores, para el control y
transformacién de potencia eléctrica. Por ello en esta disciplina se abordan los
principales sistemas de conversion de energia eléctrica: CA/CC, CA/CA, CC/CC
y CC/CA, exponiendo los principios de funcionamiento de los diferentes montajes
o0 topologias que los constituyen, ejemplificando algunas de las principales
aplicaciones sean en sistemas de control, consumos industriales o incluso la
interconexién sistemas eléctricos de potencia
[ll. OBJETIVOS
1. Comprender el funcionamiento de los diversos dispositivos
semiconductores de potencia en los procesos de conversion de energia
eléctrica: CA/CC, CA/CA, CC/CCy CCICA.
2. Estudiar el funcionamiento de los convertidores de CC/CC.
3. Aprender la técnica de conmutacion de los convertidores CC/CA, llamados
inversores.

4. Estudiar el funcionamiento y operacion de los diversos tipos de inversores.
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5. Aprender los tipos de inversores multinivel y su técnica de conmutacion.
IV. CONTENIDO
6. Convertidores CD-CD.
6.1.Introduccion.
6.2. Principio de operacion de bajada.
6.3. Parametros de funcionamiento.
6.4. Principio de la operacion de subida.
6.5. Convertidor de subida con una carga “R” y carga “RL".
7. Inversores modulados por ancho de pulso.
7.1.Introduccion.
7.2.Fundamentos de los convertidores CC/CA, llamados inversores.
7.3.Caracteristicas de la operacion de los inversores.
7.4. Pardmetros de funcionamiento y rendimiento de los inversores.
7.5. Técnicas de modulacion para obtener una forma de onda de salida casi
sinusoidal y eliminar ciertas arménicas de salida.
7.6.Comparaciones, analisis y disefio de inversores.
8. Tiristores
8.1.Introduccion.
8.2. Caracteristicas de los distintos tipos de tiristores.
8.3. Limitaciones de los tiristores como interruptores.
8.4. Caracteristicas de compuerta y los requisitos de control de compuerta de
los distintos tipos de tiristores y sus modelos.
9. Inversores de pulso resonante.
9.1.Introduccion.
9.2. Técnicas de conmutacion para inversores resonantes y sus tipos.
9.3. Caracteristicas de operacion y de frecuencia de los inversores
resonantes.
9.4.Parametros de rendimiento de los inversores resonantes.
9.5. Técnicas para analisis y disefio inversores resonantes

10.Inversor multinivel.
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10.1. Introduccion.

10.2. Tipos de inversores multinivel y su técnica de conmutacion.
10.3. Operacién y propiedades de los inversores multinivel.

10.4. Ventajas y desventajas de los inversores multinivel.

10.5. Disefio y aplicaciones potenciales de los inversores multinivel.

V. METODOLOGIA

1. Presentaciéon del contenido tedrico de cada capitulo con explicacion y

comentarios.

Promocién de ideas y discusiones.

3. Resolucion de ejercicios en la pizarra, en presencia del profesor, aplicando

la teoria estudiada

Presentacion de trabajos practicos realizados en la casa.
Resolucién de ejercicios y problemas propuestos.

VI. EVALUACION

Segun el reglamento vigente de la facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la

Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1.

Art.

Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de

estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que

podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art

. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion

procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluaciéon procesual
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sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y

defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucién de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacibn a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
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VIIl. BIBLIOGRAFIA.

e Rashid, H. (2003)- Electronica de potencia, circuitos, dispositivos y
aplicaciones. Prentice-Hall, Tercera edicion

e Hart, W. (2001)- Electrénica de potencia. Prentice-Hall,

e Boylestad, R. y Nashelsky, L. (2003)- Electrénica: Teoria de circuitos y

dispositivos electrénicos. Prentice-Hall, Octava edicién

e Millman, J. (1982) Dispositivos y circuitos electrénicos. Piramide
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Electronica Digital 1l

B. Cddigo : KTIEO50

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Tercer

G. Requisitos : Electrdnica Digital |

H. Carga horaria : 04horas semanales de 60 minutos
l. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

ll. FUNDAMENTACION

La materia de “Electrénica Digital II” representa la continuacion de
la materia de "Electronica Digital 1" dentro de la carrera de Ingenieria en
Electronica, esta materia brinda a los estudiantes los conocimientos necesarios
de la Electronica Digital y sienta las bases para poder realizar el analisis y disefio
de circuitos electronicos digitales complejos.

La presente materia es de fundamental importancia porque servird de
apoyo para las materias de semestres posteriores, como Sistemas Digitales | y II,
Control de Sensores y Mecatronica, Control con Microprocesadores, Arquitectura
de Microcomputadoras y Robética.

Esta materia pretende que los alumnos conozcan y comprendan el
funcionamiento de un sistema digital, que puedan analizar y disefar circuitos
electrénicos digitales complejos.

Entre los principales puntos a ser analizados se mencionan los

contadores, memorias, interfaces, microprocesadores y computadoras.
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[ll. OBJETIVOS

7. Tener habilidad para el andlisis y disefio de los contadores asincronos y

sincronos.

8. Describir aplicaciones de las conversiones analdgicas-digitales y digitales-

analdgicas.

9. Definir las caracteristicas de los diferentes tipos de memorias existentes.

10. Tener conocimiento y habilidad de analisis en el funcionamiento de un

microprocesador y computador.
IV. CONTENIDO

10. Contadores.

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.

Funcionamiento de contador asincrono.
Funcionamiento del contador sincrono.
Contador sincrono ascendentedescendente.
Caracteristicas de los contadores.
Aplicaciones de los contadores.

Aplicacion a los sistemas digitales.

11.Interfaces.

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.
11.7.

Interfaces entre el mundo digital y el analdgico.
Conversion digital-analdgica (D/A).

Conversién analogica-digital (A/D).

Tipo de los convertidores (AD).

Interfaces internas de los sistemas.

Buses estandar.

Aplicacion a los sistemas digitales.

12.Memorias.

12.1.
12.2.

12.3.
12.4.
12.5.

Principios de las memorias semiconductoras.
Memorias de acceso aleatorio (RAM).

Memorias de solo lectura (ROM).

Memorias ROM programables (PROM y EPROM).

Memorias Flash.
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12.6. Tipos especiales de memorias.
12.7. Memorias 6pticas y magnéticas.
12.8. Aplicacion a los sistemas digitales.

13. Microprocesadores y Computadoras.

13.1. El microprocesador y la computadora.
13.2. Familia de microprocesadores.

13.3. La Unidad Central de Proceso (CPU).
13.4. La memoria.

13.5. Los puertos de entrada y salida (E/S).
V. METODOLOGIA
5. Resoluciones de problemas en el pizarron, en presencia del profesor,
aplicando la teoria estudiada.
6. Formacion de grupos para resolver problemas en clase.
7. Exposicion.
8. Presentacion de trabajos practicos.
VI. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por

ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contard con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.
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Art. 51.- El sistema de evaluacidn de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacién

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
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VI. BIBLIOGRAFIA.

1-

2-

Floyd, T. L. (2000). Fundamentos de Sistemas Digitales. 72. Edicion.
Madrid, Espafa: Prentice-Hall.

Tocci, R. (2007). Sistemas Digitales — Principios y aplicaciones. 92.
Edicion. Madrid, Espafa: Prentice-Hall.

Flérez, H. A. (2010). Fundamentos de Electrénica Digital. 1era. Edicion.
Colombia: Ediciones de la U.

Alciatore, D. G. & Histand, M. B. (2007). Introduccion a la Mecatrénica y
los sistemas de Medicion. 32. Edicion. Ciudad de Mexico, Mexico Mc.
Graw-Hill.

Creus Solé, A. (2010). Instrumentacion Industrial. 82. Edicion. Ciudad de

Mexico, Mexico: Alfaomega.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Instalaciones Eléctricas Il
B. Cddigo : KTIEO51

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Semestre : Segundo

F. Curso : Tercero

G. Requisitos . Instalaciones Eléctricas Il
H. Carga horaria : 04 horas de 60 minutos

I. Total : 64

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

ll. FUNDAMENTACION
En la estructura de un Sistema eléctrico de potencia la energia eléctrica es
transportada y distribuida desde su generacién hasta los puntos de consumo.
Las instalaciones eléctricas en media tensién necesarias para las redes de
distribucion son los pilares basicos de un sistema de distribucién para edificios,
locales comerciales, industriales, etc. El disefio de éste tipo de redes, el
conocimiento de los elementos que lo componen asi como la fiabilidad de las
instalaciones son los objetivos fundamentales que se pretenden conseguir.

En esta Materia se pretende dar a conocer los conceptos basicos, el
funcionamiento y las caracteristicas técnicas de los equipos y sistemas técnicos
de proteccion de las instalaciones eléctricas en media tension, de forma que el
alumno asimile los conceptos técnicos que se aplican a los distintos tipos de
instalaciones y que sea capaz de aplicarlos a casos concretos, utilizando la
reglamentacion y normativa vigente, persiguiendo que el alumno la conozca y la

use adecuadamente.

[ll. OBJETIVOS

1- Analizar la estructura de las redes de distribucién de media tension.
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2- Dimensionar la aparamenta necesaria para la proteccion de las
instalaciones eléctricas de baja y media tension.
3- Elaborar la documentacion técnica necesaria para las instalaciones de BT,
en base al REBT, seleccionando los materiales necesarios.
4- Conocer la Reglamentacidon y normativa vigente, necesaria para la
redaccion de proyectos de baja y media tensién asi como para legalizar
administrativamente las instalaciones.
5- Realizar mediciones, calculos y planos, seleccién de los materiales y
componentes que se deben utilizar en las instalaciones.
6- Conocer las tarifas eléctricas vigentes y ser capaz de proponer la tarifa
mas adecuada para una instalacion
7- Realizar los proyectos completos de redes de distribucion e

IV. CONTENIDOS
REGLAMENTO DE MEDIA TENSION ELECTRICA

1.1. Generalidades
1.1.1 Alcances de este Reglamento
1.1.2 Proyectos de las Instalaciones de media tension
1.1.3 Planos
1.1.4 simbologia
1.1.5 Computo de carga
1.1.6 Equipos y Materiales
1.2. Disposiciones generales de las instalaciones de media tensién
1.2.1. Ejecucion
1.2.3. Fijacion de los equipos
1.2.4. Espacio libre de servicio
1.2.5. Seguridad en el servicio
1.2.6. Capacidad de Interrupcion
1.2.7. ldentificacion de equipamiento

1.2.8. Proteccién contra corrosion

382



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘

Sede Coronel Oviedo A S OGS
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s

FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

1.2.9. Identificacion de los conductores
1.2.10. Equilibrio de carga
1.2.11. Caida de tension
1.2.12. Factor de potencia
PLIEGO DE TARIFA
2.1 Condiciones Generales
2.1.1 Potencia reservada
2.1.2 Disminucion de la potencia reservada
2.1.3 Exceso de demanda
2.1.4 Aumento de la potencia reservada
2.1.5 Valor del factor de potencia
2.1.6 Medicion de la energia
2.1.7 Eleccion de la categoria a ser adoptada
2.1.8 Aparatos de Rayos X
2.1.9 Servicio de alumbrado publico
2.1.10 Sobreprecio
2.1.11 Carga contratada no actualizada
2.1.12 Grupos de Consumo
2.1.13 Disposiciones Temporales y/o Excepcionales
2.1.14 Tarifas en Baja Tension
2.1.15 Tarifas en Media Tension
2.1.16 Tarifas de Alta y Muy Alta Tensién
2.1.17 Tarifas de Alumbrado Publico
EXTENSION DE LINEA EN MEDIA TENSION MONOFASICA Y
TRIFASICA
4.1. Instalacion eléctrica en Media tension
4.1.1. Extension de la Instalacion
4.1.2. Acometida
4.1.3. Servicios Subterraneos

4.1.4. Puestos de medicién y/o entrega
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4.1.5. Punto de entrega de energia

4.1.6. Medicién a tensidén secundaria

4.1.7. Puesto de entrega y medicion de montaje exterior

4.1.8. Puestos de medicion y /o entrega de montaje interior

4.1.9. Distribucion Interna

4.1.10.
4.1.11.
4.1.12.
4.1.13.
tension
4.1.14.
4.1.15.
4.1.13.

Linea Principal
Puesto de distribucién interna
Lineas seccionales

Lista de Materiales para la extension de lineas en media

Calculo de seccion de conductores
Excavacion y cimentacion de postes de H° A°

Transformacion

MONTAJE DE TRANSFORMADOR MONOFASICO Y TRIFASICA

4.1. Materiales y herramientas para el montaje

4.1.2. Esquema de conexionado del transformador

4.1.3. Esquema de conexionado del descargador

4.1.4. Esquema de conexionado del Seccionador Fusible
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

5.1. Conexion a tierra

5.1.2. Normas Generales de las tierras

5.1.3. Tierra en puestos de transformacion

5.1.4. Tierra en lineas aéreas

5.1.5. Tierra en lineas subterrdneas

5.1.6. Tierra de pararrayos

6. GESTION ANTE LA ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

6.1. Solicitud de consulta previa

6.2. Solicitud de fiscalizacion

6.3. Solicitud de abastecimiento de energia eléctrica
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6.4. Nota responsabilidad del transformador

6.5. Solicitud de Interrupcién

V. METODOLOGIA
1) Explicacion del profesor.
2) Demostracion
3) Resolucion de problemas en clase, en forma interactiva.
4) Discusion
VI. EVALUACION
Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento
del puntaje total posible por semestre;
2. Evaluaciéon Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluaciéon
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacién procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:
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a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan
sido factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa
oral de los mismos.

d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica inherente
a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

, — 5
Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del

. Lo o
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacién al examen final global, el estudiante debera
lograr, como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion
procesual sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la
evaluacion procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de

recuperacion

IX.  BIBLIOGRAFIA.
Administracion ~ Nacional de  Electricidad (ANDE), (1971)
REGLAMENTO DE MEDIA TENSION ELECTRICA -
PLIEGO DE TARIFA ANDE (2017).
MANUAL DE ESTRUCTURA ELECTROMECANICA ANDE
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Medicion e Instrumentacion

B. Cédigo : KTIEO52

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Tercer

G. Requisitos : Electronica Digital |

H. Carga horaria : 04horas semanales de 60 minutos
l. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

Il. FUNDAMENTACION

El curso trata los fundamentos experimentales basicos de la
Medicion de magnitudes Fisicas y Electricidad directas e indirectas y sus
instrumentos de medicién, la metodologia de la medicion, principales conceptos
de errores de medicion, precision de equipos de medicion, como también
algunas aplicaciones practicas en industrias y concesionarias de energia
eléctricas. Por todo lo expuesto es un curso fundamental para todo estudiante de
la carrera de Ingenieria Eléctrica y Electronica.

Esta asignatura es el instrumento béasico para la comprension de la
electricidad. Abarca las diferentes fases de una medicidn, con instrumentos
comunmente utilizados, amperimetros, voltimetros y Watimetros, registradores
de energia eléctrica, analizadores de redes con los que se efectian mediciones
de intensidad, tension, resistencia, potencia monofasica y trifasica. Entre la
medicion de magnitudes fisicas se realizara una introduccion al analisis de
imagenes infrarrojas de redes eléctricas e industrias.

lll. OBJETIVOS
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N o ok~ wDbd e

Interpretar principales conceptos de Medicidén y de errores
Identificar las diferentes fases de una medicion eléctrica.
Resolver problemas que faciliten el aprendizaje teorico practico.
Unidades del sistema internacional de medidas (normativas metrolégicas)
Especificacion de aparatos de medida
Seleccionar los instrumentos apropiados para los ensayos.
Realizar mediciones con instrumentos apropiados, para expresar los
resultados en términos adecuados.
Mediciones Especificas (termografia infrarroja, medicion de energia eléctrica,
medicion de potencia activa, reactiva, analizadores de redes)
IV. CONTENIDO
1. Mediciones y teoria de errores.
1. Conceptos generales de la técnica de las medidas eléctricas
2. Operaciones fundamentales
3. Teoria de errores
4. Preparacion de una medicion
5. Evaluacion final de la medicion.
2. Conceptos generales sobre aparatos de medida
1. Denominaciones de los aparatos de medida
2. Sensibilidad, exactitud y errores de un aparato de medida
3. Condiciones normales y anormales de funcionamiento de un
aparato de medida
4. Clase de precision de los aparatos de medida
5. Simbologias de aparatos de medida
6. Clasificaciéon de los aparatos de medida
3. Instrumentos de medida principio de funcionamiento.
1. Clasificacion de los sistemas de medida
1.1 Aparatos magnetoeléctricos
1.2 Aparatos electromagnéticos

1.3 Aparatos electrodinAmicos
389



goc A D 3
SR>
$ %!
$ ;e 2
2

>
CAAGUAZU
“Coronel Oviedo

FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘

Sede Coronel Oviedo A S OGS
Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s

Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
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2.
3.

1.4 Aparatos de induccién
1.5 Aparatos electrostéaticos
1.6 Aparatos electrotérmicos
Aparatos registradores

Instrumentos digitales

4. Medicién

1.

N o gk~ b

8.

Métodos de medicion de resistencias

Medicién de corriente eléctrica en CC y CA, Amperimetros
Medicion de tensidn eléctrica en CC y CA, Voltimetros

El Vatimetro, medicion de potencia activa y reactiva
Medicién del factor de potencia

Medicién de Energia eléctrica

Analizadores de redes

Termografia

V. METODOLOGIA
9. Resoluciones de problemas en el pizarrén, en presencia del profesor,

aplicando la teoria estudiada.

10. Formacién de grupos para resolver problemas en clase.

11.  Exposicion.

12.  Presentacion de trabajos practicos.
VI. EVALUACION

Segun el reglamento vigente de la facultad.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la

Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

3.

Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta

por ciento del puntaje total posible por semestre;

Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por

ciento del puntaje total posible en la final semestral.
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Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contaréd con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que
podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita 'y

defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribuciéon de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al

siguiente cuadro:

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%
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Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VI. BIBLIOGRAFIA.

Floyd, T. L. (2000). Fundamentos de Sistemas Digitales. 72. Edicion. Madrid,
Espafa: Prentice-Hall.

Tocci, R. (2007). Sistemas Digitales — Principios y aplicaciones. 92. Edicion.
Madrid, Espafia: Prentice-Hall.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Fisica VI

B. Cddigo : KTIEO53

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Tercer

G. Requisitos : Fisica V

H. Carga horaria : 04horas semanales de 60 minutos
l. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

ll. FUNDAMENTACION

Mecénica es el tema central de las teorias fisicas. Con ella se describe e
interpretan los fendmenos naturales. Las teorias de la mecéanica han sido
establecidas a partir de ensayos experimentales y deducciones filosoficas,
habiendo tenido una larga evolucion histérica en su adecuacion a la realidad. Por
ello es fundamental enunciar explicitamente los conceptos y proposiciones
fundamentales, y a partir de ellos con el uso de la l6gica describir los fenémenos
naturales y predecir nuevos hechos que la experiencia podria comprobar.

El objetivo principal de este curso debe ser el desarrollar en el estudiante
la capacidad de analizar cualquier problema de manera simple y Idgica,
mejorando la preparacion del futuro técnico. En el mismo se mantiene un
método deductivo. Partiendo de unos principios se deducen otros y sobre la base
de estos se desarrollan los ejercicios.

En este curso se busca llevar al estudiante de lo elemental a lo profundo,
introduciendo los conceptos lentamente, hasta lograr su mejor comprension de la
mecanica de los puntos materiales pasando luego a la mecanica de los cuerpos

rigidos.
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Se busca evitar el excesivo desarrollo matematico, sin perder su rigor, tal
que no entorpezca la vision fisica del problema. Se presa mucha atencion a los
problemas que por analogia sirva de base al estudio de otros tipos que
aparezcan en electricidad, tales como el de oscilaciones.

l1l. OBJETIVOS
1. Enunciar explicitamente los conceptos y las leyes fundamentales, y a partir de

ellos describir la mecéanica de los puntos materiales y cuerpos rigidos.
2. Deducir, enunciar y aplicar las leyes de equilibrio.
3. Manejar la mateméatica como instrumento fundamental tanto en la deduccion
como en las aplicaciones en la resolucion de los problemas de la mecéanica
4. Aplicar las ecuaciones universales de la estatica y el adecuadamente.
V. CONTENIDO
1. Estatica de los puntos materiales
1.1. Mecanica: Conceptos fundamentales, principios y leyes
1.2.Vectores, definicién, suma, resta, productos, componentes
1.3. Sistemas de unidades
1.4.Fuerza sobre un punto material
1.5.Descomposicion y resultante de un sistema de fuerzas
2. Sistemas de fuerzas equivalentes
2.1.Principio de transmisibilidad, fuerzas equivalentes
2.2.Momento de una fuerza, Teorema de Varignon
2.3.Momento de un binario
2.4. Sistemas equivalentes de fuerzas
3. Equilibrio de los cuerpos rigidos
3.1.Cuerpo rigido en equilibrio, diagrama de cuerpo libre
3.2.Reacciones en los apoyos
3.3.Equilibrio en dos y tres dimensiones
3.4.Vinculaciones y grados de equilibrio

4. Fuerzas distribuidas: Centros de gravedad y momentos de inercia
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4.1.Baricentro de un cuerpo bidimensional
4.2.Centroides de areas y lineas
4.3. Determinacion de centroides por integracion
5. Rozamiento
5.1.Leyes del rozamiento seco, coeficientes de rozamiento
5.2.Rozamiento en ruedas, resistencia al rodamiento
6. Método del trabajo virtual
6.1. Trabajo de una fuerza
6.2. Principio del trabajo virtual
6.3. Energia potencial y equilibrio
V. METODOLOGIA
13. Resoluciones de problemas en el pizarron, en presencia del profesor,
aplicando la teoria estudiada.
14. Formacién de grupos para resolver problemas en clase.
15. Exposicion.
16. Presentacion de trabajos practicos.
VI. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.
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Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

c) Lasrevisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribuciéon de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante retna un minimo del 40% de la evaluacion

procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos exadmenes de recuperacion
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

VI. BIBLIOGRAFIA.
1. Beer, Johnston y Cornwell. (2010). Mecénica vectorial para ingenieros.
Mexico DF, Mexico: Mc. Graw Hill
2. Nara, H. (1980). Mecanica Vectorial para Ingenieros (1ra. ed., Vol. 1). (R.
C. Barrios, Trad.) México: Limusa.

3. Beer, F., Johnston, E. , Mazurek, D., y Eisenberg, E. (2010). Mecanica
Vectorial para Ingenieros (9a. ed., Vol. 1). México: McGraw-Hill.

4. Hibbeler, R. (2004). Mecénica Vectorial para Ingenieros: Estéatica (10a.
ed.). México: Pearson Educacion.
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Calculo V

B. Cddigo : KTIEO54

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Tercer

G. Requisitos : Calculo IV

H. Carga horaria : 06 horas semanales de 60 minutos
|. Total : 96 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa
ll. FUNDAMENTACION

Los numeros complejos son la base del analisis de los modelos

circuitales excitados con sefales peridédicas para facilitar notablemente las

ecuaciones de estado de los mismos. Por lo anteriormente expuesto, es muy

importante incluir dentro de las carreras de Ingenieria el estudio de los niumeros

complejos y su utilizacion en el calculo.

o 0k WD R

l1l. OBJETIVOS

Operar algebraicamente con niumeros complejos.

Representar los nimeros complejos en sus diversas formas.

Definir funciones mediante variables complejas.

Calcular limites de funciones con variables complejas.

Calcular derivadas de funciones con variables complejas.

Analizar funciones de una variable compleja correspondientes a varias
funciones elementales estudiadas en el célculo

Reconocer los diversos tipos de transformaciones de distintas curvas y
regiones bajo algunas funciones elementales

IV. CONTENIDO

1. Numeros complejos.
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

1.1. Definicion.
1.2. Propiedades algebraicas.
1.3.Interpretacion geométrica.
1.4.Desigualdad triangular.
1.5.Forma polar.
1.6.Forma exponencial.
1.7. Potencias y raices.
1.8.Regiones en el plano complejo.
2. Funciones analiticas y elementales.
2.1.Funciones de una variable compleja.
2.1.1. Definicion.
2.1.2. Aplicaciones.
2.2.Limite, continuidad y derivada.
2.2.1. Limite.
2.2.1.1. Definicion.
2.2.1.2. Teoremas sobre limites.
2.2.1.3. Limitesy el punto del infinito.
2.2.2. Continuidad.
2.3.Derivadas.
2.3.1. Definicion.
2.3.2. Férmulas de derivacion.
2.3.3. Ecuaciones de Cauchy-Riemann.
2.3.3.1. Concepto.
2.3.3.2. Condiciones suficientes.
2.3.3.3. Coordenadas polares.
2.4.Funciones analiticas.
2.5.Funciones armonicas.
2.6.Funciones elementales.
2.6.1. Funcién exponencial.

2.6.1.1. Definicion.
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

2.6.1.2. Propiedades.
2.6.2. Funciones trigonométricas.
2.6.2.1. Definicion.
2.6.2.2. Propiedades.
2.6.3. Funciones hiperbdlicas.
2.6.4. Funcion logaritmo.
2.6.4.1. Definicion.
2.6.4.2. Propiedades.
2.6.5. Exponentes complejos.
2.6.6. Funciones trigonométricas e hiperbdlicas inversas.
3. Mapeos

3.1. Funciones lineales.

3.2. La funcién 1/Z.

3.3. Transformaciones lineales fraccionarias.
3.4. Transformaciones lineales especiales.

V. METODOLOGIA

6. Resolucion de ejercicios en la pizarra, en presencia del profesor, aplicando
la teoria estudiada.

7. Formacién de grupos para resolver ejercicios y problemas en horas de
practica.

8. Presentacion de trabajos practicos realizados en la casa.

9. Entrenamiento para resolver ejercicios utilizando varias bibliografias.
VI. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

1. Evaluaciéon procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por

ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacidon procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacion
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total
acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los
criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que
podran ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan

sido factibles su realizacion.

C) Las revisiones bibliograficas, con presentacién escrita y

defensa oral de los mismos.

d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica

inherente a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

Eventos Carga porcentual

Examenes Parciales Minimo 45%

Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante deberé lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VII. BIBLIOGRAFIA.

Basicas.

1. Kreyszig, E. (2011). Mateméticas avanzadas para ingenieria Vol. . México,

México: Limusa Wiley.

2. Spiegel, M. . (1991). Transformadas de Laplace. México, D.F.. México:

McGraw-Hill/Interamericana de México, S.A.

3. Willie, C. (1986). Mateméticas superiores para ingenieria. México, D.F..
México: McGraw-Hill/Interamericana de México, S.A.

Complementarias.

1. Sproviero, M. O. (2005). Transformadas: de Laplace y de Fourier. Buenos

Aires, Argentina: Nueva Libreria S.R.L.

2. Sproviero, M. O. (2003). Series de Fourier. Buenos Aires, Argentina: Nueva
Libreria S.R.L.
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia . Etica Profesional

B. Cddigo : KTIEO55

C. Condicion : OBC

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Segundo

F. Curso : Tercer

G. Requisitos : No Tiene

H. Carga horaria : 02 horas semanales de 60 minutos
|. Total : 32 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

ll. FUNDAMENTACION

El ejercicio reflexivo entre el docente y el alumno de ingenieria, permite
adquirir actitudes positivas, moralmente buenas y profesionalmente éticas.

La practica sola sin la reflexion sistematica no garantiza el desarrollo
integral y pleno en todas sus potencialidades, se requiere de pensamiento critico
(ético), para el desarrollo del ser humano en todas sus potencialidades. El
profesional ingeniero necesita fortalecerse humanamente, confrontarse consigo
mismo en la basqueda de la verdad, la ética debe desarrollarse transversalmente
en todas las dimensiones del ser humano.

lll. OBJETIVOS

1. Reflexionar como profesional en torno a los conceptos éticos, obrar bajo
la consideracion de que el ejercicio de su profesion constituye una
actividad con responsabilidades como ingenieros, ciudadanos vy
profesionales.

2. Analizar conceptualmente el significado de los actos humanos, buenos y

malos, de la armonia entre el pensamiento y la vida, como estrategia para

403



>
§‘ DE Z
CAAGUAZU |
’Gu-ﬂ

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘
Sede Coronel Oviedo REYT e RSy WIS

Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007.
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT. :
Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

optimizar el aprendizaje en torno a vivir de acuerdo a la ética y a la
racionalidad tecnoldgica.
3. Comprender la importancia del otro, de los valores sociales, religiosos y
humanos que hacen a la dignificacion del profesional
IV. CONTENIDO
1. Moral
a. Hecho moral
La doble moral
Relacion entre la moral y la ética
Tipos de conciencias antropolégicas - ventana de Jahari

Tipos de conciencias morales

-~ o o 0o o

Diferencia entre la moral y la ética
g. Echo moral y los sistemas éticos
2. fundamentos de la ética
a. Etica personal, social, religiosa
b. Fundamentos de la Etica segun Aristoteles
c. Relacion de la ética con la tecnologia
d. Legislacion y codigos de ética profesional
e. Para que estudiar Etica
3. Etica para Ingenieros.
a. Punto de vista cientifico
b. Eticay Moral Profesional
c. La ética en el laboratorio
d. Cadigo de Etica Profesional y Ejercicio Profesional de Ingenieria
de Software
e. ElIngeniero Frente a la Etica y la Técnica
V. METODOLOGIA
+ Sesiones magistrales
» Lecturas previas por los estudiantes

» Discusiones grupales
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« Elaboracion de mapas conceptuales
* Foro
« Trabajos practicos de investigaciones y exposiciones de los mismos
« Eventos desde la mayéutica
VI. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por

ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacidon procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacién de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacion final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los

criterios del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

c) Las revisiones bibliogréaficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Préacticos con presentacion oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacibn a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera
lograr, como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion
procesual sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la
evaluacion procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de
recuperacion

VII. BIBLIOGRAFIA.

ARISTOTELES. (1996) Etica a Nicomaco. Madrid. Gredos,

Valencia, G (1995) Revista de la Facultgad de Ingieneria, Facultad de Antioquia,
Aranngure, J (1995) Etica. Madrid. Trota
Arendt, H (1996) La condicion humana. Barcelona. Paidos

Periago, F (2000). La ética como competencia transversal en las carreras de

Ingenieria. Una propuesta pedagdgica.
Savater, F. (1995) Etica con amor propio. Barcelona, Peninsula
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

Deleuze. G. S (1981) Filosofioa practica, Barcelona, Les Editions de Minuit

Lugo, Elena (1985) Etica Profesional para la Ingieneria, Ediciones Riquefias,
Editor Libreria Universal Incorporated,

Bilvao, J. y Guiver, J(2006) Etica para Ingenieros, Editor, Uniges, Universidad

Jesuiticas,
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

PROGRAMA DE MATERIA

I. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Laboratorio de Idiomas I.
B. Cddigo : KT11056

C. Condicion : OBC.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Tercero.

F. Semestre : Segundo.

G. Requisitos . Idiomas I.

H. Carga horaria Semanal : 02 horas de 60 minutos.

|. Carga horaria Semestral : 32 horas de 60 minutos.
OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
ll. FUNDAMENTACION.

La importancia del inglés recae en aspectos fundamentales de caracter
social y profesional. ElI conocimiento y dominio del mismo se ha convertido en
una herramienta vital para la formacion académica y el desarrollo profesional
actualmente.

En el ambito empresarial el inglés mantiene su funcibn como lengua
franca,y los beneficios que aportan sus capacidades linglisticas e interculturales
incrementan y alimentan el mundo de los negocios. Las lenguas facilitan los
negocios, y es a través del inglés como se obtienen resultados reales en las
diferentes negociaciones internacionales.

Esta catedra estd orientada a incrementar las capacidades linguisticas
preparando a nuestros estudiantes a desarrollar su enfoque estratégico hacia la
comunicacién, para que sean capaces de incrementar y mejorar Sus
estrategiaslinguisticasformales.

Se reconoce gque aunque el inglés esta en primera posicion como lengua
franca para los negocios internacionales, cada vez hay mas demanda de otros

idiomas.

408



\\':-,\M D ng, o,
S
Z
5 DE 3
CAAGUAZU

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘

Sede Coronel Oviedo A S OGS
Rzt Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.

Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

Entendiéndolo asi, la Universidad Nacional del Caaguazu ha incluido esta
materia en su plan de estudios de todas las carreras, ubicandose de esta manera
a la vanguardia de las universidades paraguayas Yy latinoamericanas.

lll. OBJETIVOS.

- En este semestre se trabajara para lograr un nivel mayor de comprension
oral y escrita del lenguaje utilizado en el dia a dia, ademés del lenguaje
técnico-profesional. Asi como el desarrollo de las capacidades
comunicativas que posibiliten desenvolverse en diversos ambitos con
énfasis en el area de la tecnologia.

- Se procedera al estudio del lenguaje y vocabulario técnicopropios de la
carrera, con material practico que proveera al estudiante las habilidades
para la comunicacion, la habilidad para la comprension de contenidoy
practica del lenguaje utilizado en el campo profesional, el objetivo al
finalizar la carrera es que los alumnos posean las habilidades necesarias
para comunicarse en un ambiente laboral en el idioma inglés y utilizar
efectivamente el vocabulario técnico aprendido. Poder interpretar un texto
gue contenga informacién técnica relevante y poder explicarlo en términos
sencillos.

V. CONTENIDO.

1. ¢;Cual es mas barato?
1.1.Realizar comparaciones.

1.2. Describir diferencias.

1.3. Describir sobre la vestimenta.

1.4.Interpretar un articulo.

1.5. Pronunciacion de los vocablos.

2. ¢;Como es ella?
2.1.Describir personas.
2.2.Hablar acerca de la apariencia fisica.

2.3.Hablar acerca de la personalidad.
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VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

VI.

2.4. Escribir un articulo acerca de la personalidad, apariencia y
pasatiempos.
2.5. Debate acerca del compaiiero ideal.

. ¢, Qué puede hacer Ud.?

3.1.Conversar acerca de distintas ciudades.

3.2.Realizar sugerencias.

3.3.Hablar acerca de diferentes ocupaciones o profesiones.

3.4. Escribir acerca de atractivos para visitantes en la propia ciudad.

. Conversar sobre lugares.

4.1.Conversar sobre diferentes lugares.
4.2.Vocabulario: nombre de lugares que frecuentamos diariamente.
4.3.Verbo HABER: en sus formas afirmativa, negativa e interrogativa.
4.4. Describir tu vecindario.

METODOLOGIA.
El proceso de ensefianza-aprendizaje serd enfocado desde el punto de
vista comunicativo y cooperativo.
Las actividades realizadas favoreceran al desarrollo de destrezas basicas
en el manejo del idioma.
Se realizaran ejercicios orales y escritos en forma individual, y en grupos,
durante los cuales se dara lugar a la participacion activa de cada uno de
los estudiantes.
Algunas de las técnicas activas que se prestan para la ensefianza de la
lengua extranjera y que seran puestas en practica durante las clases son:
la entrevista, el torbellino de ideas, la interpretacion de roles y dialogos, el
trabajo en grupo.

EVALUACION.

Segun reglamento de la facultad
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por

ciento del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estard regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extensién universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluaciéon
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los criterios

del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliogréaficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente

a cada materia).
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacibn a criterio  del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante redna un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
X.  BIBLIOGRAFIA.
Wilson, (2007) Ken. Smart Choice 1B, student book. Oxford University
Press,
Wilson,(2007) Ken; FALLA, Tim and DAVIES, Paul. Smart Choice 1B,
workbook, Oxford University Press, .
Bellars, (2007) Peter and BARNARD, David. Smart Choice 1,
Teacher’s Resource Book. Oxford University Press,

Fricker, Rod. Success Intermediate Teacher's Support Book. Pearson
Longman
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

PROGRAMA DE MATERIA

I. IDENTIFICACION.

A. Nombre de la Materia : Eventos y Deportes VI.
B. Cddigo : KTIEOS57

C. Condicion : OBC.

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad
E. Curso : Tercero.

F. Semestre : Segundo.

G. Requisitos : Eventos y Deportes V.

H. Carga horaria Semanal : 02 horas de 60 minutos.
|. Carga horaria Semestral : 32 horas de 60 minutos.

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria - OPT: Optativa
Il. FUNDAMENTACION.

El deporte permite trascender la realidad personal, alcanzar una
perfeccion que no se puede lograr por otros medios. Dicho perfeccionamiento
continuo es lo que confiere al deporte la capacidad de formar el caracter, a partir
de la disciplina que el propio individuo se impone, de la entrega, la fantasia, la
cooperacion y el respeto de los demas. El objetivo es la superacion.

Il. OBJETIVOS.
- Aplicar las técnicas y tacticas del futbol de campo.
- Organizar torneos de futbol de campo.
- Conocer reglamentos y practicar técnicas del atletismo.
- Practicar ejercicios de coordinacion.
- Valorar la importancia de tener buena coordinacion.
IV.  CONTENIDO.
1. Aplicacion de las técnicas y tacticas del futbol de campo:
1.1.Ejercicios técnicos.
1.2.Ejercicios tacticos.

2. Torneo de futbol de campo:
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

2.1.0rganizacion y participacion de un torneo masc. y fem. de futbol de

campo para integracion entre carreras.

. Cualidades fisico motrices de atletismo:

3.1.Carreras de velocidad.
3.2.Salto largo.
3.3.Lanzamiento de bala.
3.4.Reglamentos y técnicas.

. Coordinacioén:

4.1.Concepto.

4.2.Clasificacion.

4.3.Importancia.

4.4.Formas de trabajar: circuitos, individual y grupal, con elementos y sin
elementos.

. Deportes para recreacion:

5.1.Futbol de campo.

5.2.Futsal FIFA.

5.3.Participacion en eventos deportivos.

5.4.Inter UNC@ Yy juegos universitarios de la F.U.O.

METODOLOGIA.

Exposicion Oral de la Teoria.

Entrenamiento Individual y Grupal.

Presentacion de Trabajos Practicos.

EVALUACION.

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la

Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacion procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

414



\\':-,\M D ng, o,
S
Z
5 DE 3
CAAGUAZU

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU '][‘

Sede Coronel Oviedo A S OGS
Rzt Creada por Ley N° 3198 del 4 de Mayo de 2007. s
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS - F.C.yT.

Coronel Oviedo - Paraguay
Tel: +595 521201548
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VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

2. Evaluacion Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estard regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluacién
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacion procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los criterios

del profesor de cada materia.

b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacién oral y escrita (practica inherente

a cada materia).

La distribuciéon de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicacion a criterio del
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacién procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reana un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion
VIl. BIBLIOGRAFIA.
¢ Vice ministerio de Educacion y Cultura, (2007) Educacion Fisica y su
Tecnologia: editorial grafica mercuri S.A;. 127p
e Blaires, G. (2011) Educacion Fisica, Asuncién: Grupo Editorial
Atlas.328p.
¢ Manual de Administracion Deportiva, (2001) COI, Lausana, Suiza: 447p.
e Manual de Educacion Fisica y Deportes (. Barcelona.
e Bar6 Long, S. (2011) Fundamentos esenciales de la teoria y metodologia

del entrenamiento deportivo.
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
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PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia . Sistemas Digitales |

B. Cddigo : KTIE 058

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Primer

F. Curso : Cuarto

G. Requisitos . Electrdnica Digital I

H. Carga horaria : 04 horas semanales de 60 minutos
l. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

Il. FUNDAMENTACION

Esta asignatura servira de apoyo para materias de semestres posteriores.
La asignatura analiza los medios y sistemas de transmision de sefiales ya sean
Analégicas o Digitales, estudia el modelo de referencia OSI incluyendo los
estandares y protocolos asociados.

[ll. OBJETIVOS

Distinguir la diferencia entre sefiales analogicas y digitales.
Estudiar las diferentes formas de transmisién de sefiales digitales.

Comprender las caracteristicas y aplicaciones de los medios de transmision

© © N o

Entender el modelo de referencia OSI y protocolos asociados.
10. Estudiar los protocolos de internet mas utilizados.
IV. CONTENIDO
9. Tipos de sefales.
9.1. Definicidn de sefiales analogicas vy digitales.
9.2. Caracteristicas de sefiales digitales.

9.3. Generacion y codificacién de sefial digital.
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9.4. Modos de trasmision.
9.5. Transmisién de sefiales digitales.
9.6. Sistema PCM 30.
10. Medios de transmision.
10.1. Transmision por cable ventajas y desventajas.
2.1.1 Tipos de cables y velocidades de operacion.
2.1.2 Familia XDSL - caracteristicas.
2.1.3 Aplicaciones.
10.2. Transmision por aire - caracteristicas.
2.2.1 Capacidad de ancho de banda
2.2.2 Frecuencia de operacion
2.2.3 Aplicaciones.
10.3. Transmision por fibra optica.
2.3.1 Tipos de fibra 6ptica
2.3.2 Modos de propagacion de sefial en la fibra.
2.3.4 Pathcord y tipos de conectores.
2.3.5 Velocidades y Aplicaciones.
11. Modelo de referencia OSI.
11.1. El modelo de refencia OSI.
11.1.1. Capa Fisica — funciones y caracteristicas.
11.1.2. Capa de enlace de datos - funcion.
11.2. Capare red o de internet (IP).
11.3. Capa de transporte — funcion.
11.4. Capa sesion presentacion a aplicacion.
12. Estandares y protocolos mas utilizados.
12.1. Protocolo MPEG.
12.2. Protocolo TCP/IP.
12.3. Protocolo TCP, UDP formato de tramas.
12.4. Streaming y Protocolos de Tiempo Real (RTP,RTCP y SIP).
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

V. METODOLOGIA
Resoluciones de problemas en el pizarron, en presencia del profesor, aplicando
la teoria estudiada.
Formacion de grupos para resolver problemas en horas de préctica.
Presentacion de trabajos practicos realizados en la casa.
Entrenamiento para resolver problemas utilizando varias bibliografias.
Practicas de laboratorio.

VI. EVALUACION

Art. 43.- El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu,

consta de dos fases:

1. Evaluacién procesual sumatoria, con una carga del (60%) sesenta por ciento

del puntaje total posible por semestre;

2. Evaluacién Final Global, con una carga del (40%) cuarenta por ciento del

puntaje total posible en la final semestral.

Art. 46.- La evaluacion procesual sumatoria estara regida por los programas de
estudio de cada materia y contara con diferentes estrategias de evaluacion, que
podran ser: trabajos practicos, de investigacion, extension universitaria, revision

bibliografica, giras educativas, pasantias, pruebas parciales.

Art. 51.- El sistema de evaluacion de la FCyT consta de dos fases: La evaluaciéon
procesual sumatoria y la evaluacién final global. La evaluacién procesual
sumatoria equivale al 60% y la evaluacion final global equivale al 40% del total

acumulable de puntos.

Art. 52.- Los criterios de evaluacion durante el proceso podran basarse en las

siguientes actividades y se llevaran a cabo durante el periodo lectivo:

a) Las pruebas parciales, que deberan ser dos como minimo segun los criterios

del profesor de cada materia.
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b) Las giras educativas, visitas técnicas, trabajo de campo, que podran
ser reemplazados por evaluaciones parciales en caso de que no hayan sido

factibles su realizacion.

c) Las revisiones bibliograficas, con presentacion escrita y defensa oral

de los mismos.

d) Trabajos Practicos con presentacion oral y escrita (practica inherente
a cada materia).

La distribucion de los puntos del proceso (60%) se hara conforme al siguiente

cuadro:
Eventos Carga porcentual
Examenes Parciales Minimo 45%
Laboratorios Pruebas Aplicaciobn a criterio del
Sumativas docente, como maximo 15%

Art. 53.- Para la habilitacion al examen final global, el estudiante debera lograr,
como minimo el 60% de los puntos acumulables en la evaluacion procesual
sumatoria. Cuando el estudiante reina un minimo del 40% de la evaluacion
procesual sumatoria, tendra derecho hasta a dos examenes de recuperacion

VII. BIBLIOGRAFIA.

LIBRO: SISTEMAS DE COMUNICACIONES ELECTRONICAS

Tomasi W. (2003), 4 ta. Edision, PRENTICE-HALL INC de Mexico, S.A. Editorial.

Pere Marti i Puig, Los sistemas de telecomunicaciones digitales, ) v.3.0 Espafa

de Creative Commons

Miranda V. (2002), Introduccion a las telecomunicaciones electronicas, Lima

Peru,
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Stallings W, (2004), comunicaciones y redes de computadoras. 7ma edision,

PRENTICE-HALL INC, Madrid
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MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnolégicos, competentes, con sentidos
critico, ético y responsabilidad Social.
VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que contribuya al desarrollo del Pais.

PROGRAMA DE MATERIA

|. IDENTIFICACION

A. Nombre de la Materia : Sistemas Neuméticos Industriales

B. Cddigo : KTIE 059

C. Condicion : OB

D. Carrera : Ingenieria en Electricidad

E. Semestre : Primer

F. Curso : Cuarto

G. Requisitos : Fisica IV — Medicién e Instrumentacion
H. Carga horaria : 04 horas semanales de 60 minutos

|. Total : 64 horas

OB: Obligatoria - OBC: Obligatoria Complementaria — OPT: Optativa

ll. FUNDAMENTACION

Dentro de la industria, son numerosas las técnicas empleadas para la
implementacion de un sistema, tanto a nivel de mando como de potencia, pero
entre todas ellas, las técnicas basadas en fluidos son extremadamente
importantes.

Por este motivo, la neumatica, adquiere un papel primordial dentro de
cualquier automatismo, se p